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FCG Rakennettu ympdristé Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon
ja ohjeiden mukaisesti. Tdmdé raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan vilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti.
FCG ei ole vastuussa téistd raportista tai sen kdytostd suhteessa mihinkéén muuhun tahoon kuin Asiakkaa-
seen.

Tdmd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin
ldhteisiin ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:Ild ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti,
ettei silld ole vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijénoikeudet) tdhén raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdli niin on
sovittu FCG:n ja Asiakkaan vidililld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdd uudelleen toiseen
tarkoitukseen ilman FCG:n kirjallista lupaa.
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Kierratyspolttoaineen kuivainhanke ja ymparisto-
luvan muutos

1 Johdanto

Sementin historia ja tuotekehitys kulkee linjassa koko betoniteollisuuden ja -rakentamisen
kehityksen kanssa. Siind missa betoni on maailman yleisin rakennusmateriaali, on myos se-
mentti yleisin sideaine. Betonin valmistuksen lisdksi sementtid kdytetdan erilaisissa laasteissa
ja tasoitteissa, maaperan stabiloinnissa, seosaineena teollisissa sovelluksissa ja kaivostay-
toissd. Suomessa on valmistettu sementtia teollisesti yli sata vuotta. Valtaosa maassamme
kaytettavasta sementistda myos valmistetaan kotimaassa, Finnsementti Oy:n Paraisten ja Lap-
peenrannan tehtailla.

Suomessa ldhtotilanne CO,-paastdjen osalta sementin tuotannossa on hyva. Finnsementti
Oy:n sementtituotteiden GWP-arvot (Global Warming Potential) ovat alhaiset verrattuna Eu-
roopan sementin tuottajien tuotteiden keskiarvoon. Paraisten tehtaan sijoitus vahapaastoi-
simpien 40 prosentin parhaimman tehtaan joukossa paranee entisestdadan uusien investoin-
tien myo6td. Finnsementti Oy pienentada tuotteidensa hiilijalanjalkea kahta kautta: vdahenta-
malla valituotteen klinkkerin pdastoja ja kehittamalla tuotevalikoimassa olevia tuotteita va-
hahiilisemmiksi. Klinkkerin paastojen vdahentamiseen Finnsementti Oy on panostanut viime
vuosina voimakkaasti. Paraisilla uusi arinajaahdytin vdhentaa poltonaikaisia paastoja 10 pro-
senttia ja nyt suunnitteilla on vaihtoehtoisten polttoaineiden ja -raaka-aineiden kayton lisaa-
minen, mikda vahentaa jokaisen sementtilaadun CO;-padstéja lisdten samalla kiertotalou-
dessa kiertdvan materiaalin maaraa.

Sementin valmistuksen kiertouunit soveltuvat hyvin jatteenpolttoon ja primaaristen fossiilis-
ten polttoaineiden korvaaminen jatemateriaalilla on sementin valmistuksen BAT-tekniikoi-
den mukaista. Korkea [ampétila ja pitka viipymadaika mahdollistavat puhtaan palamisen. Kier-
ratyspolttoaineiden poltosta sementtiuunissa ei synny haitallisia pohjatuhkia, vaan myds
polttoaineiden palamaton osuus hyddynnetaan sementtiklinkkerin valmistuksessa raaka-ai-
neena. Kiertotaloudessa jatteenpoltosta sementtiuunissa kdytetdaan termia co-processing, eli
rinnakkaisprosessointi, koska jatteiden energiasisallon hyodyntamisen lisdksi uunissa tapah-
tuu myos jatteiden materiaalisisallon hyodyntaminen.

Vaihtoehtoisten polttoaineiden kayton lisdyksen mahdollistamiseksi Finnsementti Oy suun-
nittelee jateperaisen polttoaineen (SRF) kuivatusjarjestelmaa Paraisille, sementin tuotanto-
laitoksen yhteyteen. Kuivattua jatepolttoainetta on tarkoitus kdyttaa suoraan polttoaineena
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sementin tuotannossa, mika lisad vaihtoehtoisten polttoaineiden kdyton osuutta perinteis-
ten kivihiilen ja koksin korvaajana.

Lisaksi Finnsementti Oy tulee hakemaan muutosta nykyiseen ymparistolupaan (Eteld-Suo-
men aluehallintovirasto, Pdatos Nro 88/2018/1, Dnro ESAVI/10902/2015, 1.6.2018) seuraa-
vien toimintojen ja maaraysten osalta:

— Jateperaisten polttoaineiden kokonaismaaran nosto 80 000 tonniin vuodessa (nykyi-
nen lupa 58 800 t/v)

— SRF-jatteen varastointikapasiteetin nosto 8 000 tonniin

— Muutos vastaanotettaviin sementtiuunissa ja sementtimyllyssa raaka-aineena kay-
tettaviin jatejakeisiin liitteen 1 mukaisesti

— TOC-péasstorajan nosto, jolloin uusi raja olisi 20 mg/Nm?3 vuorokausikeskiarvona las-
kettuna (nykyinen lupa 10 mg/Nm3)

SRF:n kuivainhanke ja muutokset ymparistélupaan ovat kaikki toisistaan erillisia osahank-
keita.

Jateperdisen polttoaineen kuivainhankkeen hanketyyppia ei ole mainittu suoraan YVA-lain
(252/2017) hankeluettelossa (lain liite 1), eivatkd muut ymparistélupaan haettavat muutok-
set yksittdin ylita YVA-kynnystd. Finnsementti Oy pyytdaa Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselta paatosta sovelletaanko hankkeeseen ymparistovaikutusten
arvioinnissa annetun lain (YVA-laki 252/2017) mukaista ymparistovaikutusten arviointime-
nettelya. Tassa YVA-menettelyn soveltamisharkintapdatoksen tueksi laaditussa selvityksessa
on esitetty hankkeen perustiedot, hankealueen ympariston nykytilan kuvaus seka kuvauksen
hankkeen todenndkdisista merkittavista ymparistdvaikutuksista.

2 Hankkeen kuvaus

2.1 VYleista

Ymparistoluvan muutoshankkeeseen ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koske-
vaan tarveharkintapyyntoon kuuluu viisi erillistd osahanketta, jotka on kuvattu alla.

Kuivainhanke

Finnsementti Oy:n tuotantolaitokselle Paraisille on suunnitteilla jateperdisen polttoaineen
(SRF, solid recovered fuel) kuivain. Kuivatulla SRF:lld korvataan uusiutumattomia polttoai-
neita, kuten kivihiilta ja 6ljykoksia. SRF on teollisuuden, kaupan ja rakentamisen erilliskera-
tyistd jatteista jalostettavaa polttoainetta, joka koostuu padasiassa muovista ja biohajoa-
vasta aineesta, kuten puusta ja pahvista ja sillda on kuivauksen jilkeen erinomainen
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lampodarvo. Kuivattua jatepolttoainetta ei varastoida alueelle, vaan se kulkeutuu suoraan uu-
nin paapoltinliekkiin kuivatuksen jalkeen.

Tuotannossa on jo ennestdadan hyédynnetty SRF:aa polttoaineena. SRF:n kuivaaminen ennen
polttoa parantaa polttoaineen laatua ja mahdollistaa sen, ettd suurempi osa kivihiilesta voi-
daan korvata kierratyspolttoaineella. Tuotannossa nyt kdytossa olevan SRF-polttoaineen kos-
teus rajoittaa kierratyspolttoaineen kayton lisaamista, koska sementin valmistuksessa tarvit-
tavan lampétilan saavuttaminen edellyttda polttoaineelta riittdvan korkeaa lampdarvoa.
Kuivaimessa hyodynnetadn sementinvalmistuksesta syntyvda hukkalampo6a.

Jdteperdisen polttoaineen mddirén lisdys

Finnsementti Oy tulee hakemaan muutosta ymparistolupaan koskien jateperaisen polttoai-
neen maaraa. Nykyinen jateperaisen polttoaineen raja on 58 800 t/a ja tadma halutaan nostaa
21 200 tonnilla, jolloin kokonaismaara olisi 80 000 t/a.

SRF:n varastokapasiteetin liséys

SRF:n varastointimaariin alueella haetaan korotusta. Suurin sallittu varastointimaara halu-
taan nostaa 3 000 tonnista 8 000 tonniin. Varastointimaaraa halutaan nostaa mm. koska se-
menttitehtaalle tarvitaan puskurivarastoa ja jotta erilaatuisia erid voitaisiin sekoittaa keske-
ndan laadun tasaamiseksi. Alueen minimivaraston tulisi aina olla noin kahden laivalastin suu-
ruinen, vahintaan kuitenkin noin 4 000 tonnia. Varastointimaarien nostosta on keskusteltu
valvovan viranomaisen kanssa vuonna 2023 SRF-varaston laajennuksen yhteydessa. Laajen-
nuksen todettiin olevan mahdollinen nykyisen ymparistéluvan puitteissa.

Vastaanotettavien jétejakeiden muutos

Finnsementti Oy hakee lupaa laajentaa sementtiuunissa ja -myllyssa kdytettavaa kierratys-
raaka-ainevalikoimaa. Ehdotetut jatejakeiden paaryhmat ovat 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
09, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19 ja 20 ja niiden tarkempi luettelo paa- ja alaryhmineen on
lueteltu liitteessa 1.

Finnsementti Oy:lle tarjottavat jate-erdt ovat monesti melko pienia (1 000-3 000 t), joten
niiden vastaanottamisesta joudutaan kieltdytymaan, mikali luvassa ei ole niille sopivaa jate-
maaritelmaa, vaikka kyseinen jate-era sopisi hyvin sementin raaka-aineeksi. Erillinen lupaka-
sittely ndiden pienten erien kohdalla koetaan liian tyoldaksi ja aikaa vievaksi, joten pahimmil-
laan jatteet paatyvat turhaan kaatopaikalle 1jitettavaksi. Kiertotaloudessa olisi kuitenkin jar-
kevad hyodyntaa kyseiset jate-erdt sementin valmistuksessa ja korvata nain neitseellisia
raaka-aineita. Jateperaiset raaka-aineet soveltuvat padosin hyvin sementin valmistukseen ja
korvaavat suoraan neitseellisia raaka-aineita alumiini-, pii-, rauta- ja kalsiumlahteina.
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TOC-pddstorajan nosto

Finnsementti Oy tulee hakemaan muutosta ymparistolupaan koskien TOC-paastorajaa. Ny-
kyisen ymparistéluvan lupaehdon numero 5 mukainen paéstéraja on 10 mg/Nm? ja paasto-
raja tullaan ehdottamaan nostettavaksi pitoisuuteen 20 mg/Nm3, joka vastaa EU:n semen-
tintuotannon keskiarvoista padstoa (Cembureau:n tilastotieto vuodelta 2022).

Syy paastorajan nostolle on lentotuhkaa korvaavien raaka-aineiden kaytossa. Hiilivoimaloi-
den alasajon myota lentotuhka poistuu kdytdsta vahitellen. Lentotuhkaa kaytetdan sementin
valmistuksessa alumiinildhteend. Korvaavissa kierrdtysraaka-aineissa on ldahtékohtaisesti
korkeampi TOC-pitoisuus. Sementin valmistusta koskevissa BAT-paatelmissa (JRC Reference
Reports 2013) ei ole annettu raja-arvoa TOC-paastolle. Nykyinen raja-arvo on annettu jatteen
polttamisesta annettuun valtioneuvoston asetuksen (151/2013) liitteen 3 kohdassa 2.2. (se-
menttiuuneja koskevat erityissddnnokset) annetun raja-arvon mukaisena. Kyseisessa liit-
teessa mainitaan, ettd ymparistoluvassa voidaan maarata muita raja-arvoja, jos TOC-paastot
eivat ole peraisin jatteen poltosta. Raaka-aineperdisille TOC-paastoille on eurooppalaisissa
sementtitehtaissa padosin annettu jatteenpolttoasetusta lievempid lupaehtoja. Esimerkiksi
Ruotsissa Sliten sementtitehtaalla TOC-raja-arvo on 25 mg/Nm?3 tai 170 t vuodessa (Lanssty-
relsen, Gotlands lan 2013).

2.2 Hankkeen sijainti

Hankealue sijaitsee Finnsementti Oy:n tuotantolaitoksella osoitteessa Skrdabbodlentie 18,
21600 Parainen, kiinteistolla 445-28-1-16, noin pari kilometria Paraisten keskustasta lounaa-
seen, Alonsaaressa. Hankealueesta noin 600 m luoteeseen/pohjoiseen pain sijaitsee Nord-
kalk Oy Ab:n suuri kalkkikivilouhosalue.
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Kuva 2. Hankealueen sijainti merkitty punaisella. (Kartta: MML)

2.3 Prosessikuvaus

Sementin valmistuksen paadvaiheet ovat kalkkikiven louhinta, murskaus ja raakajauhatus,
klinkkerin poltto sekd sementin jauhatus. Sementtiklinkkeri valmistetaan pitkdssa kiertouu-
nissa, jonka polttoaineena kaytetaan mm. hiilta, éljykoksia ja erilaisia kierratyspolttoaineita.
Kaynnistyksen yhteydessa kaytetaan kevytta polttodljya.

Kalkkikivestd saatavan kalsiumkarbonaatin lisaksi sementin valmistuksessa tarvitaan piioksi-
dia, rautaoksidia ja alumiinioksidia, joita saadaan kalkkikivilouhoksen sivukivista ja muun te-
ollisuuden sivutuotteista. Sementti valmistetaan jauhamalla klinkkerid, kipsia ja seosaineita,
eli kalkkikived ja masuunikuonaa, kuulamyllyssa. Tuotetusta sementista suurin osa toimite-
taan irtosementtina laivalla rannikolla sijaitseville sementtiasemille tai sdiliautoilla suoraan
asiakkaiden varastosiiloihin. Pieni osa sementtituotannosta pakataan sidkkeihin ja myydaan
rautakauppojen kautta pienrakentajille.

Taman hankkeen tarkoitus on vahentaa hiilen ja 6ljykoksin tarvetta prosessissa lisdaamalla
vaihtoehtoisten polttoaineiden, eli jatepolttoaineiden ja paaasiassa SRF:n, kdyttoa proses-
sissa, kuin myos sen polton hyotysuhteen lisdédmista SRF:n kuivatuksen avulla. Finnsementti
Oy:n Paraisten tuotantolaitoksella vaihtoehtoisten polttoaineiden osuus prosessissa
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kaytettdvastd polttoaineesta oli lokakuussa 2024 viikkotasolla jopa 49,6 % ja paivatasolla
jopa 58,7 %.

SRF:n kuivauksen arvioidaan lisddvan polttoaineen lampoéarvoa 3 MJ/kg. Uunissa kaytettavan
polttoaineen muuttaminen niin, etta fossiilisia polttoaineita korvataan vaihtoehtoisilla jate-
peraisilld polttoaineilla vaikuttaa polttoprosessista tuleviin paastoihin: fossiilisen hiilidioksi-
din osuus pienenee ja myos typen oksidien muodostuminen vihenee. Tuotannon typen ok-
sideja vadhennetddan SNCR-menetelmalld, jolloin alhaisempi NOx-ldhtotaso pienentaa
redusointiin tarvittavaa ammoniakkimaaraa.

Polttouunin hukkalammolla luodaan kaukolampda kunnalle. Hankkeen myd6ta hukkalampda
kaytettdisiin myos SRF-polttoaineen kuivatukseen. Kuivain kayttaa lammonvaihtimen jalkeen
talteen otettavaa matalalampoista kaasua, joten hankkeella ei ole vaikutusta kaukolammon
tuotantoon.

2.4 Ennaltavarautumissuunnitelma

Finnsementti Oy:n Paraisten sementtitehtaalla on voimassa oleva ennaltavarautumissuunni-
telma (Liite 2), jossa kuvataan ne toimet, joilla Finnsementti Oy:n sementtitehdas on ennalta
varautunut onnettomuuksien ja muiden poikkeuksellisten tilanteiden estamiseksi ja niiden
terveydelle ja ymparistolle haitallisten seurausten rajoittamiseksi. Suunnitelma mukailee
ELY-keskuksen ohjetta Ennaltavarautumissuunnitelma — Laadintaohje toiminnanharjoitteli-
jalle ja se sisdltda kohteen kuvauksen prosessikuvauksineen, riskien tunnistamisen ja vaiku-
tuksen arvioinnin, seka toimenpiteet riskien hallitsemiseksi. Ennaltavarautumissuunnitelma
paivitetddn tassa hakemuksessa esitettyjen toimintojen osalta tarpeen mukaan.

2.5 Kuivausalue ja varastointi

SRF:n kuivainlaitteisto sijoitetaan Uuni 6 -rakennuksen paalle. Kuivaimen katto tulee ole-
maan arviolta +23 m maanpinnasta (n. +49 m mpy) ja ilmanpoistokanavien paat +27 m maan-
pinnasta (n. 53 m mpy). Kuivattua SRF:33 ei varastoida alueella, vaan se kulkeutuu suoraan
kuivatuksen jdlkeen polttoon. SRF poltetaan alla olevissa kuvissa (Kuva 3, Kuva 4) ndkyvassa
Uuni 6:ssa. SRF:n kuivatuksessa hyddynnetadan polttoprosessissa syntyvda hukkalampoa.
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Polttouun
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Kuva 3. Kuivaimen sijainti havainnollistettu kuvaan punareunaisella kuviolla. Kuivaimen ko-
konaiskorkeus jdd oikealla puolella ndkyvén piipun kokonaiskorkeudelle.
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Kuva 4. Kuivaimen sijainti havainnollistettu punareunaisella kuviolla. REF-hallissa varastoi-
daan kierrdityspolttoainetta.

Kuivaamatonta SRF:3a varastoidaan alueella neljdssa eri paikassa, joista paavarasto on teh-
dasalueen itdpuolella sijaitseva 3 368 m? kokoinen SRF-varasto. Lisidksi SRF:43 varastoidaan
tehdasalueen keskella sijaitsevassa osittain katetussa paalivarastossa, ylla olevassa kuvassa
(Kuva 4) nakyvassa kierratyspolttoainehallissa, jossa on pieni trailerivarasto, seka paalattuna
asfaltoidulla alueella Siilo 22:n vieressa (Kuva 5). SRF:n varastointialueet on merkitty kuvaan
6.

Kuva 5. Paalattua SRF:dd asfaltoidulla alueella klinkkerivaraston, eli Siilo 22:n vieressd.
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Kuva 6. SRF:n varastointialueet merkitty oranssilla, alueella varastoitavien jdteperdisten
raaka-aineiden sijainti alueella merkitty violetilla. Violetilla merkityllé alueella on rakenteilla
Best-varastohalli.

SRF:n varastointialueet ovat asfaltoituja ja padosin katettuja. Myos jateperdisten raaka-ai-
neiden varastointialue on asfaltoitu ja 1 632 m? Best-varastohalli on rakenteilla (maaliskuu
2025). Alueilta tulevat vedet ohjataan kallistuksilla hulevesiviemériin ja edelleen hulevesial-
taaseen. Hulevesiallas on suunniteltu ldpisuotavaksi altaan purkupadassa sijaitsevaa suoto-
patoa hyddyntaen, joten kiintoaines jaa altaan pohjalle ja suotovesi purkautuu mereen. Al-
taassa on suljettava poistoputki. Allas on mitoitettu kerran vuodessa (1/1a) toistuvan sade-
maaran mukaisesti ja otettu kdyttoon vuonna 2024.
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2.6 Liittyminen vesi- ja viemariverkkoon

Tuotantolaitos ja siihen muut liittyvat tilat ovat liittyneita vesi- ja viemariverkostoon naapu-
rikiinteistossa sijaitsevan Nordkalk Oy Ab:n liittyman kautta. Ymparistéluvan muutoshake-
muksessa tai YVA-tarveharkintapyynndssa esitettyjen toimintojen takia ei ole tarpeen tehda
uusia liittymia vesi- tai viemariverkostoon.

Aiemmasta poiketen hankkeen myo6ta viemaroitavaa vetta muodostuu pienid maaria, arvi-
olta 1,5 m?3 viikossa, SRF:n kuivauslaitteiston pesun takia. Aikaisemmin sementin tuotannosta
ei ole syntynyt viemaroitavia vesia. Vesien viemaroinnista sovitaan kunnan vesilaitoksen ja
vesiliittyman omistajan Nordkalk Oy Ab:n kanssa.

2.7 Kulkuyhteydet ja liikenne

Hankkeessa kdytetaan olemassa olevia kulkuyhteyksia, eika liikenne hankealueella tule mer-
kittavasti lisaantymaan hankkeen myo6ta. Kuivatettavaksi ja sementinvalmistusprosessissa
kdytettavaksi tuotavaa SRF:34 tuodaan laivoilla ja/tai kuorma-autoilla.

Mikali SRF tuotaisiin alueelle padasiassa laivoilla, lisddntyisi laivaliikenne alueella noin 10-12
laivalla vuodessa. Rahtilaivojen maara alueella lisdantyisi arvioidusti noin 5-8 %:lla verrat-
tuna vuosien 2021-2022 liikennemaariin ja noin 12 %:lla verrattuna vuosien 2023-2024 lii-
kennemaariin. Vuosina 2021-2022 Paraisten satama-alueilla oli noin 150-210 satamakayntia
ja vuosina 2023-2024 noin 100 satamakayntid vuodessa.

Jos kaikki SRF-kuivainhankkeen myo6ta lisddantyvat SRF:n kuljetukset alueelle tehtdisiin
kuorma-autoilla, lisddntyisi kuorma-autoliikenne enimmilldan noin 1 060 autokuormalla vuo-
dessa, jos tuotantokapasiteetti hydodynnetdan taysimaaraisesti. Kuorma-autojen maara alu-
eella lisddntyisi arvioidusti noin 7 %:lla verrattuna vuosiin 2021-2022 ja 11-15 %:lla verrat-
tuna vuosiin 2023-2024. Vuosien 2021-2024 kuorma-autoliikennemaarat alueella on esi-
tetty taulukossa alla (Taulukko 1). Vuosina 2023-2024 tehtaan tuotantokapasiteettia ei ole
hyodynnetty taysimaaraisesti rakentamisen matalasuhdanteen takia.

Taulukko 1. Autoliikennemdidrdt alueella vuosina 2021-2024

Autoliikenne (kpl) 2021 2022 2023 2024
Sementti 11 422 11 037 7 590 5850
Raaka- ja polttoaineet 3479 5177 2333 1060
Yhteensa 14 901 16 214 9923 6910

Kuivaimen rakennusvaiheessa alueen liikkennemaara lisadntyy hetkellisesti.
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2.8 Kemikaalien ja polttoaineiden kayttd seka tuotannon sivuvirrat

Alueella kasiteltavat merkitykselliset vaaralliset aineet ovat kevytpolttodljy ja ammoniakki-
vesi. Merkitykselliset vaaralliset aineet on tunnistettu niiden ymparistohaitallisuuden perus-
teella. Lisaksi alueella varastoidaan pieni maara dynamiittia, jonka varastokapasiteetti on 50
kg.

Sementtilaitoksen toiminnassa syntyy jonkin verran ymparistolle haitallisia jatteita: oljyisia
jatteitd (hydrauli-, moottori- ja vaihteistooljy) muodostuu koneiden ja laitteistojen huoltojen
yhteydessi. Oljyiset jatteet kisitellddn joko huoltohallissa tai tuotannossa huollettavan tai
korjattavan koneen yhteydessa. Jatedljy valutetaan huoltotilanteessa pieneen kanisteriin,
josta se kaadetaan jatedljykuutioon. Oljyt voidaan hyédyntida sementinvalmistustoiminnossa
kierratyspolttoaineena. Jatedljykuutioita sdilytetdan katetussa huoltotilassa asfaltoidulla alu-
eella.

Ammoniakkiveden sdiliot sijaitsevat alueella betonisessa katetussa suoja-altaassa. Ammoni-
akkiveden tayttopaikka on varustettu pinnoitetulla betonilla ja kaadot viettdavat betoniseen
sadevesikaivoon. Aineen paasy sadevesiviemariin on estetty, silla alueen sadevesikaivon tyh-
jennys tapahtuu pumppaamalla.

Lisaksi alueella kaytettavia kemikaaleja ovat jauhatusapuaine, laboratoriokemikaalit, siivouk-
seen ja kiinteiston huoltoon kaytettavat kemikaalit sekd ferrosulfaatti. Lisdtietoa alueella
kaytettavista kemikaaleista ja niiden sdilytyksesta on saatavilla alueelle vuonna 2016 teh-
dystd perustilaselvityksesta (Liite 4). Raskaan polttodljyn kayttd ja betonin lisdaineiden val-
mistus on lopetettu vuoden 2016 jdlkeen. Sementtitehtaan materiaalivirrat ja varastokapa-
siteetit on esitetty liitteessa 3.

SRF:n kuivainhankkeen tai muiden tdssa tarveharkintapyynnossa esitettyjen muutoksien
myota alueella ei tule kdyttdon uusia tai aiemmasta poikkeavia maaria kemikaaleja. SRF:n
kuivainlaitteiston pesussa kdytetdan ainoastaan vetta, eika pesuaineiden kaytto ole tarpeen.

Tuotannossa syntyvat sivuvirrat, kuten prosessista poistettava bypass-poly, hyodynnetaan
sementin valmistuksessa. Muilta osin tuotannosta ei synny poisvietavia sivuvirtoja.

2.9 Toiminta, SRF-kuivain

2.9.1 Perustiedot

SRF:n kuivauksen arvioidaan parantavan SRF:n lampodarvoa 3 MJ/kg. Laitteiston kuivauska-
pasiteetti on 10 tonnia tunnissa (kuiva), jolloin SRF:n kosteus laskee 30 prosentista 10 pro-
senttiin. SRF-kuivain hyédyntda toiminnassaan polttouunin hukkalampoa (lampdtila alle 90
°C). Kuivaimen asennettu sahkoteho on 300 kW, josta arvioitua kdyttotehoa noin puolet, 150
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kW. Hukkalampoa uunista saadaan 3 MW, josta valtaosa hyédynnetdaan kaukoldampdna, ma-
talalampoinen jalkilampo6 hyddynnetdan kuivaukseen.

SRF:33 tuodaan kuivaimeen jo olemassa olevan kuljettimen avulla. SRF kulkeutuu viiralla ja
uunin jaahdyttajasta johdettu kuuma kaasu haihduttaa siina olevan kosteuden. Kuivattu SRF
tiputetaan suoraan SRF:n annostelulaitteistoon, josta se kulkeutuu polttoprosessiin (ks. Kuva
7 ja Kuva 8).

Kuva 7. Mallinnuskuva kuivainlaitteistosta ja siihen liittyvdstd laitteistosta (Finnsementti Oy).
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. Kuivatukseen tulevan SRF:n sy6tto

. SRF:n jakelulaitteisto

. Kuivatun SRF:n vienti polttoon

. Viira

. Hukkaldmpaotuuletin (n. 40 °C)

. Poistoruuvi kuivatulle ainekselle

. Viiran puhdistusharja

. Viiran vesipesu

10. Kuuma ilma kuivatukseen (max. 90 °C)

O 00N O B WN B

Kuva 8. Havainnekuva SRF-kuivainlaitteistosta ja sen toiminnoista.

Kuivauksesta syntyva kosteus haihdutetaan ilmaan ja ohjataan ulos laitoksesta ilmakanavien
kautta. Ulos ohjattavan ilman laatua tarkkaillaan poélyn varalta.

SRF:n kuivatukseen kaytettava laitteisto on vastaavanlainen kuin esimerkiksi hakkeenkuiva-
tuksessa kaytettava laitteisto ja se on yleisesti tunnettua teknologiaa myés mm. paperiteol-
lisuudessa.

2.9.2 Kemikaalien kadytto ja varastointi

SRF:n kuivaukseen tai siihen liittyvaa laitteistoa varten ei kdyteta kemikaaleja. Laitteiston pe-
sussa ei kdyteta pesuaineita, vaan pesu tehdaan pelkalla vesijohtovedella.
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2.9.3 Muodostuvat jatteet ja sivutuotteet

Toiminnasta ei synny sellaista jatettd, jota ei pystyttdisi hyddyntamaan sementin valmistus-
prosessissa. Jatteenkuivausprosessin aikana ei synny jatevetta ja kuivauksesta tuleva kosteus
haihdutetaan ilmaan.

Jatteenkuivaukseen liittyen jatevetta syntyy kuitenkin ajoittain laitteiston pesun yhteydessa.
Laitteiston pesussa ei kdyteta pesuaineita, vaan ainoastaan vettd. Pesusta syntyva jatevesi
ohjataan ensisijaisesti kunnalliseen jatevesiverkostoon Nordkalk Oy Ab:n viemariliittyman
kautta. Toissijaisesti jateveden poisvienti voidaan jarjestda sadilidautoilla asianmukaisiin vas-
taanottopaikkoihin.

Jatevettd arvioidaan syntyvan enimmilld3n 1,5 m3 viikossa. Pesusta syntyvissa jatevedessa
saattaa esiintya kohonneita pitoisuuksia kiintoainesta.

2.9.4 Veden tarve ja hankinta

Jatteen kuivatushankkeen myota veden tarve ei merkittavasti lisddnny. Vettd kaytetdan ai-
noastaan jatteenkuivatuslaitteiston pesussa, jolloin vesi otetaan vesijohtoverkostosta.

Talld hetkell3 vettd kdytetddn vuosittain noin 135 000 m3, josta arviolta 90 000 m?3 valmiste-
taan itse omalla vesilaitoksella kdanteisosmoosilaitteiston avulla merivedesta. Prosessivesi
haihdutetaan sementtiuunin jaadhdytystornissa ja muu vesi kaytetdan sosiaalitiloissa ja laa-
kerien ja kompressoreiden jaahdytyksessa.

Tuotantolaitos ja siihen liittyvat muut tilat on liitetty viereisen Nordkalk Oy Ab:n vesiliittyman
kautta Paraisten kaupungin viemariverkkoon. Jatevettda muodostuu vuosittain noin 10 000
m3. Jatteenkuivatusjarjestelmin pesusta syntyvian veden maarin arvioidaan olevan enimmil-
133n 1,5 m3 viikossa.

2.9.5 Kuljetukset ja liikenne

Raaka-aine eli SRF kuljetetaan alueelle laivoilla ja kuorma-autoilla. Alueelle ja sieltad pois kul-
keutuva kuorma-autoliikenne ohjataan ajamaan Sementtitien kautta Saaristotielle, ohittaen
Paraisten keskusta-alueen.

2.9.6 Melu

Jatteenkuivaustoiminnasta aiheutuu melua, joka on kuitenkin ymparoivasta teollisesta toi-
minnasta aiheutuvaan meluun verrattuna pienta, eikd se merkittdvasti erotu ymparoivista
meluldhteista. Kuivaimen melutaso ei ylitd 85 dB.
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Promethor Oy on Finnsementti Oy:n vuoden 2024 meluselvityksen (Liite 5) yhteydessa teh-
nyt mallinnuksen SRF-kuivaimen aiheuttamasta ymparistomelusta ja antanut tasta lausun-
non (Liite 6). Mallinnuksessa kuivaimesta ymparistoon aiheutuva danitaso maaritettiin las-
kennallisesti mallintaen kayttamalla vuonna 2024 laaditun ymparistomeluselvityksen melu-
mallia siten, etta meluldhteen sijaintikorkeus tarkastelussa oli 25 metrida maanpinnan ylapuo-
lella, jolloin dani padsee ldhes vapaasti leviamaan kaikkiin ilmansuuntiin. Kuivaimen aanite-
hotason ollessa Lwa = 85 dB (A), on asuinrakennuksille aiheutuva danitaso suurimmillaan 22
dB(A). Lausunnon mukaan kuivaimesta aiheutuva melutaso on hyvin pieni, eika silld ole vai-
kutusta ympariston kokonaismelutasoon.

2.9.7 Kayttsika

Kuivainlaitokselle ei ole tarkkaan maaritettya kdyttdikdaa, mutta se on suunniteltu pit-
kaikaiseksi ja sen arvioidaan kestavan vuosikymmenia oikeanlaisella kunnossapidolla ja sdan-
nollisilla huolloilla.

2.9.8 Kaytosta poisto

Mikali laitos poistettaisiin kdaytosta, muistuttaisivat purkutyot rakennustyota ja sen vaikutuk-
sia. Purkamisen eri vaiheissa syntyy polyd, melua ja tarindd, seka lisdantynytta liikennetta.
Vaikutukset kohdistuvat l1dhinnd sementtitehtaan alueelle ja ajoittuvat tavallisesti paivaai-
kaan.

3 Hankealueen nykytila

3.1 Maakuntakaavoitus

Paraisilla on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

— Luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaava, hyvaksytty maakuntavaltuustossa
14.6.2021

— Loimaan seudun, Turun seudun kehyskuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakun-
takaavat, vahvistuspaatos 20.3.2013

Karttaote Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmastd on esitetty kuvassa 9 ja hankealu-
eelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuvat kaavamerkinnat kuvan alla.
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Kuva 9. Karttaote Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmdstd. Hankealue merkitty vio-
letilla.

it TEOLLISUUSTOIMINTOJEN ALUE (LAVMK, TPLMK) / KOHDE (LAVMK)
Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat teollisuus-, varasto- ja vastaavaan kayttton

; I osoitetut alueet nithin kuuluvine suojaviheralueineen seka lilkenne- ja yhdyskuntateknisen huollon alueineen.
SUUNNITTELUMAARAYS:

Alueelle ei saa sijoittaa uutta asumista ilman erityisperusteita,

-——-—1 SUOJA-TAI KONSULTOINTIVYOHYKE (LAVMK)

—
i j Puolustusvaimien kaytdssa olevalle alueelle on madritelty suojaetaisyysalue. Vaarallisia kemi-
: ’ kaaleja valmistaville tai varastoiville laitoksille on mdaritelty Seveso lll-direktiiviin (2012/18/EU)
perustuva vuoden 2019 tilanteen mukainen konsultointivychyke.

SUUNNITTELUMAARAYS:

Vyohykkeelle sijoitettavien uusien toimintojen suunnittelu- ja rakennushankkeista on jarjestet-
tava asiantuntijalausuntomenettely.

——{Zr———  SUURJANNITELINJA / UUSI SUURJANNITELINJA / PARANNETTAVA SUURJANNITELINJA (LAVMK)

_®_

_®_
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KESKUSTATOIMINTOJEN ALUE (TPLMK, LAVMK)
Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittéva keskustahakuisten palvelu-, hallinto- ja

muiden sekoittuneiden toimintojen alue seka siihen liittyvat likennealueet ja puistot. Sisaltaa myos
keskusta-asumisen.

SUUNNITTELUMAARAYS:

Maankayton, kestavan lilkkkumisen, asumisen, palvelujen ja tyépaikkatoimintojen yhteensovittavaa
kehittamista tulee edistda kokonaisvaltaisella suunnittelulla.

Suunnittelun tulee olla kaupunki- ja taajamakuvaa eheyttdvda ja ominaispiirteet huomioivaa.

Suunnittelulla tulee varmistaa seudullisesti merkittavan véhittaiskaupan edellytykset olemassa
olevia rakenteita kehittdaen.

KAUPUNKIKEHITTAMISEN KOHDEALUE (TPLMK)
: Kansainvilisesti, valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittava, ensisijaisesti
kehitettédva maakunnallista vetovoimaisuutta vahvistava alue.

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE (TPLMK, LAVMK)

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat asumisen ja muiden taajama-
toimintojen alueet.

Sisdltad asuinalueiden lisdksi paikallisia palvelukeskuksia, tyopaikka-alueita ja ymparist6hairi-
oitd aiheuttamattomia, pienehkaja teollisuusalueita seka seututeitd pienempid liikkennevaylia,
lahivirkistysalueita seka erityisalueita.

SUUNNITTELUMAARAYS:

Alueen kehittamista tulee edistaad johdonmukaisella suunnittelulla ja kaavoituksella olevaa
yhdyskuntarakennetta taydentdaen.

Alueen maankayton kehittamisen, liilkenteellisten ratkaisujen ja palvelujen yhteensovittamisen
tulee olla taajamakuvaa eheyttavaa ja taajamakuvalliset ominaispiirteet huomioivaa.

SUOJELUALUE / -KOHDE (LAVMK)

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat luonnonsuojelualueet ja
luontoarvoiltaan erityiset alueet. Muiden kuin luonnonsuojelulain nojalla suojeltujen taisuo-
jeltavaksi tarkoitettujen alueiden osalta ratkaistaan alueen suojelun toteuttamistarve ja -tapa
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

SUOJELUMAARAYS:
Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla luonnonarvoja turvaavia ja edistavia.

3.2 Yleis- ja asemakaavat

Alueella on voimassa oleva yleiskaava, josta hankealueen kaavaote (Kuva 10) seka alueen ja
sen valittoman laheisyyden kaavamerkinnat alla.
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Kuva 10. Kaavaote alueen yleiskaavasta.

_ INDUSTRI- OCH LAGEROMRADE

E | TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

= VATTENOMRADE

w VESIALUE

sv-1 KONSULTATIONSZON FOR ANLAGGNINGAR ENLIGT SEVESODIREKTIVET

SEVESO-DIREKTIIVIN MUKAISTEN LAITOSTEN KONSULTOINTIVYOHYKE

S#kerhets- och kemikalieverket Tukes och réddningsmyndigheten ska begéras av utlatande i friga om
detaljplaner och byggande med betydande konsekvenseri omradet.

Alueen asemakaavoista ja merkittavasts rakentamisesta on pyydettiva lausunto Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolta (Tukes) seké pelastusviranomaiselta.
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BYGGT KULTURMILJO AV RIKSINTRESSE (RKY 2009)
VALTAKUNNALLISESTI MERKITTAVA RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (RKY 2009)

Byggande och andra atgarder bor utforas sa att sardrag | den byggda kulturmiljon bevaras. Aven omradets
betydande vérden pa nationell, regional och lokal niva ska bevaras. | omradet ska sarskild uppmarksamhet
fastas vid att bevara vérdefulla byggnader och deras stadsbildsméssiga stélining. Museimyndigheten ska
horas vid betydande andringar av stadsbilden.

Rakentaminen ja muut toimenpiteet on toteutettava rakennetun kulttuuriymparistén ominaispiirteet sailyttaen
siten, ettéd alueen valtakunnallisesti, seudullisesti ja paikallisesti merkittévat arvot sailyvat. Alueella fulee
kiinnittaa erityista huomiota arvokkaiden rakennusten ja niiden kaupunkikuvallisen aseman séilymiseen.
Kaupunkikuvan merkittévistd muutoksista tulee kuulla museoviranomaista.

KRAFTLEDNING
VOIMALINJA

HAMNOMRADE
SATAMA-ALUE

OMRADE FOR SMABATSHAMN
VENESATAMA-ALUE

UTREDNINGSOMRADE
SELVITYSALUE

Samordnande av omradets kulturmiljévarden, industrifunktioner, boende och annan markanvéndning
forutsatter vidare utredning.

Alueen kulttuuriympéristdarvojen, teollisuustoimintejen, asumisen ja muun maankayion yhteensovittaminen
edellyttaa lisdselvityksia.

BOSTADSOMRADE
ASUNTOALUE

| omrédesreserveringen ingdr &ven behbvliga trafikomraden, rekreationsomraden och omraden fér
samhallsteknisk farsérjning. Aven andra sedvanliga tétortsfunktioner, sésom service- och
arbetsplatsfunktioner, far placeras i omradet pa ett sadant satt att de inte arsakar miljdstérningar.

Aluevaraus sisaltaa myos tarpeelliset likennealueet, virkistysalueet ja yhdyskuntateknisen huollon alueet,
Alueelle saa sijoittaa myds muita tavanomaisia taajamatoimintoja, kuten palvelu- ja tyGpaikkatoimintoja siten,
efteivat ne aiheuta ympéaristdhairigita.

Lisaksi hankealue kuuluu Paraisten asemakaavaan Suurteollisuus (28), seuraavilla merkin-

noilla:

TTv'

Teollisuus- ja varsstorskennusten korttelislue, jolle saa
rakentaa slueella toimivalle yritykselle tarpeellisia
teollisuus- j& varastorakennuksia, rekennelmis js laitteits
seké sosimali-, laboratorio- ja konttorirakennuksia.

Rakentemisaen sea kidyttdd enintédn 25% tontin pinte-slaste,

Muiden kuin teocllisuus- ja varastorakennusten kerrosluku saa
olla enintdan kolme ellei suurempaa kerroslukues tei rakennus-
korkeuttes ols msemakasavakartessa sellittu.

Tuotantorakennusten tal -laitteen etdéisyys ssuinrskennuksesta
on oltave vahintién keksi kertese rakennuksen tai laitteen
korkeus, kuitenkin vehintaan 100 m mitattuns rakennuksestas
rekennuksaen sekd etilsyys tontin rajasta vahintéidn 10 m.
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Ej\fs j Voimansiirtoalus,
Lecazst
FHiJ* -j Teollisuuskorttelin osa, jolle saesdaen rekentas tecllisuuden ja
L_ e setamatoiminnan terpeits pelvelsvis rakennuksia je laitteita.

3.3 Yhdyskuntarakenne ja asutus

3.3.1 Asutus

Tuotantolaitosta lahimmat asuintalot sijaitsevat noin 50 m etdisyydella kiinteiston rajalta.

3.4 Tie-ja sahkolinjat

Hankealuetta kiertda seututie/padkatu Skrabbdlentie pohjoisesta lannen kautta eteldan. Sa-
maa tieta pitkin kulkee kevyenliikenteenvayla.

Alueen lansi-/lounaispuolella sijaitsee yleiskaavan mukaan suurjannitelinja, joka syottaa sah-
koa tehdasalueelle, mutta ei ulotu sementin tuotantoalueelle.

3.5 Konsultointivydhykkeet

Maakuntakaavassa esitetty, kohdealueelle ulottuva suoja- tai konsultointivydhyke liittyy
Nordkalk Oy Ab:n kalkkikaivoksiin (kalkkikaivos ja kalkkikaivos 2), joille on maaritelty Turval-
lisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) toimesta Seveso llI-direktiivin mukainen 1,0 km:n konsul-
tointivyohyke. Vastaava rajaus on merkitty yleiskaavaan. Myos Paroc Oy Ab:n vuorivillateh-
taalle on maaritetty 1,5 km:n konsultointivydhyke, joka ulottuu pieneltd osin Finnsementti
Oy:n kiinteistdlle. Konsultointivyohykkeelld tapahtuvasta merkittavammasta rakentamisesta
on pyydettava lausunto Tukesilta ja pelastusviranomaiselta.

On tarkeda huomata, ettd konsultointivyohyke ei kuvaa varsinaisen suuronnettomuuden
vaaraetaisyyttd, suojaetadisyytta tai turvaetdisyyttd, vaan yleisesti alueen, jolla asiantuntija-
lausuntojen hankkiminen on tarpeen turvallisuuden varmistamiseksi. Konsultointivyohykkei-
den keskeisin tehtdva on osoittaa ne kohteet, joista on varmistettava, ettd suunniteltu ra-
kentaminen ei synnyta tilannetta, jossa onnettomuus uudella tehdasrakennuksen osalla tai
muilla alueen Seveso- tai muilla toimijoilla valittyisi toiselle toimijalle. Konsultointivyéhyk-
keet ymmarretaan yleensa jonkinlaisina suoja-, turva- tai vdhimmaisetdisyyksina, joita ne siis

eivat ole.
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Finnsementti Oy:n ndkemyksen mukaan suunnitellun kuivatusjarjestelman rakentamisen ei
katsota olevan turvallisuusndkdkulman kannalta niin merkittavaa, etta se edellyttéisi Tukesin
ja pelastusviranomaisten lausuntoa. Asiasta tullaan kuitenkin olemaan yhteydessa molem-
piin tahoihin asian varmistamiseksi.

3.6 Maasto ja maapera

3.6.1 Maaston muodot

Alueen maastoprofiili on melko vaihteleva ja ldhialueen maanpinnan korkeus vaihtelee 1-30
m merenpinnasta. Hankealue on padasiassa melko tasainen, noin 5-10 m mpy ja viettaa koil-
liseen kohti merta. Hankealueen pohjoisosan maanpinnantasoa on korotettu maataytdoilla
noin 27-28 metriin merenpinnasta, vastaamaan alueella olevien kallioalueiden korkotasoa.
Maatdytoilla korotetulla alueella on useita tehtaan rakennuksia ja rakennelmia.

3.6.2 Maapera

Alueen pintamaalaji on kartoittamaton (https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/) ja vuonna 2016
valmistuneen perustilaselvityksen (Liite 4) mukaan maapera on tayttdmaata. Aluetta ympa-
roivat maalajit ovat em. palvelun mukaan kalliomaa, karkea hieta ja savi, ja maapeitepaksuus
vaihtelee 0—30 m valilla. Hankealueen paakivilaji on graniitti ja alueen pohjoispuolella esiin-
tyy myos kalkkikived, amfiboliittia ja kiillegneissia.

Alueella vuonna 2023 tehtyjen maaperatutkimusten ja -kunnostusten perusteella hankealu-
een hulevesialtaiden ja satama-alueen maapera koostuu aistinvaraisten havaintojen perus-
teella pddosin moreenista, hiekasta ja sorasta ja osittain savesta. Suuri osa tutkituista alueista
oli havaintojen perusteella tayttomaata. Kunnostuksen yhteydessa alueelta poistettiin maa-
ainesta, jonka raskasmetallipitoisuus ylitti VNa 214/2007 ylemman ohjearvon, yhteensa
190,72 tonnia, asbestia sisdltavaa maa-ainesta 50,18 tonnia seka betonijatettd 9 015,13 ton-
nia. VNa 214/2007 ylemman ohjearvon alittavaa maa-ainesta hyédynnettiin tontin lieteal-
taan rakennustoissa, jonka taytdissa hyddynnettiin yhteensi 6 417 m3itd siihen teknisesti so-
veltuvaa maa-ainesta. Alueelta otettujen jaannospitoisuusnaytteiden perusteella alueen
maaperaan jai arseenia kynnysarvon ylittavind, mutta alemman ohjearvotason alittavina pi-
toisuuksina. (WSP 2024)
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3.7 Pinta- ja pohjavesi

3.7.1 Pintavedet

Paraisten ymparisto kuuluu Turun saaristoon, joka luokitellaan Saaristomeren lounaiseksi si-
sasaaristoksi. Hankealue sijoittuu valuma-alueiden 4. tason jaottelun alueelle 18201130.

Sementtisataman edustalla sijaitsee Kirkkoselka (Kyrkfjarden), jonka vedenlaatu on ekologi-
selta luokitukseltaan valttavalla tasolla (ks. Kuva 11). Kirkkoselkaa ymparoivat saaret kaikissa
ilmansuunnissa ja seldlle muodostuu jonkin verran aallokkoa ita-kaakkoistuulella. Paraisten
alueen vesisyvyydet vaihtelevat 10 m molemmin puolin, Kirkkoselan eteldosissa vesisyvyys
ylittaa 10 metria.

/| @ Erinomainen

B Hywed
Tyydyttava

1 valttava

B Huono

B Hyed, Voimakkaasti muutettu

[l Twyattava, Voimakkaasti muutettu
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B Huono, Voimakkaasti muutettu
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Kuva 11. Pintavesien ekologinen luokitus (http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikarttaviewers/
SYKE, ELY. Saatavuus: 26.11.2024). Kohdealue merkitty punaisella ympyrdilld.

Hankealueen lansi/luoteispuolella sijaitsee Aldnlahti (ent. Paraisten makeanvedenallas),
jonka vedenlaatu on ekologiselta luokitukseltaan valttava, voimakkaasti muutettu (Kuva 11).
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Alonlahti sijaitsee valuma-alueiden 4. tason jaottelun alueelle 18201131, eli hankealueen vie-
reisella valuma-alueella.

Alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole virtavesia. Lahin virtavesi, Fiskbacken, sijait-
see noin 1,7 km hankealueesta lounaaseen. Fiskbacken virtaa ldnteen Ybbernasfjardeniin,
poispain hankealueesta.

3.7.1.1 Tehdasalueen pintavesien hallinta

3.7.2

3.8

Finnsementti Oy:n tehdasalueelta johdetaan vesistoon hulevedet, kddanteisosmoosilaitteen
palaute ja laakereiden ja paineilmakompressoreiden jaahdytysvesi (merivesikierto). Tehtaan
hiilikenttd on tiettavasti tehdasalueen suurin hulevesia kuormittava paastélahde, muilta osin
hulevesien paastolahteet ovat tavanomaisempia, kuten liikenne. Suurin osa hulevesien
haitta-aineista on sitoutuneena kiintoainekseen, joten suurin osa paastoista saadaan pois-
tettua erottamalla kiintoaines. Hiilikentdlla on oma hulevesien selkeytysallas, josta vesi oh-
jautuu selkeytyksen jalkeen edelleen koko alueen yhteiseen hulevesialtaaseen. Koko alueen
yhteiselld hulevesien kerdysaltaalla kiintoaines laskeutetaan, jonka jdlkeen vesi suotautuu al-
taan purkupéadssa sijaitsevan suotopadon lapi ja purkautuu poistoputkea pitkin mereen.

Hulevesialtaan ja meren vadlinen purkuputki on tarpeen mukaan mahdollista sulkea. Mahdol-
lisen tulipalon sattuessa vedet ohjataan hulevesialtaan vieressa sijaitsevaan sammutusvesial-
taaseen sammutusjateveden talteenottoa varten.

Pohjavedet

Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alénsaaressa on kaksi pohjavesialuetta rinnak-
kain, joista hankealuetta Iahempi, 2-luokan pohjavesialue (muu vedenhankintakayttoon so-
veltuva pohjavesialue) Sydmo (0257303), sijaitsee linnuntieta pitkin noin 8 km kohdealueesta
lansiluoteeseen. Saaren toinen pohjavesialue Mustfinn (51937) sijaitsee Sydmon pohjoispuo-
lella ja sen luokka on E (pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen). Ko. pohjavesialueiden ja hankealueen vilissa on Alénlahti, Paraisten
makeanvedenallas.

Kohdealuetta ilmateitse |Idhimpéana sijaitseva pohjavesialue Storskogen (0257306) sijaitsee
viereiselld Lemlahdensaarella, noin 5,5 km itddn hankealueesta. Storskogen on 2-luokan poh-
javesialue. Hankealueen ja pohjavesialueen valissa on Kirkkoselka.

[Imanlaatu

Turun seudun ilmanlaatuselvityksen (limatieteen laitos 2020) mukaan merkittavimmat il-
manlaatuun vaikuttavat tekijat Paraisten alueella ovat Paraisten teollisuudesta kantautuvat
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typenoksidi-, hiukkas- ja rikkidioksidipaastot seka keskusta-alueen asuinrakennusten puun-
polton bentso(a)pyreeni-paastot. Selvityksen mukaan Turun seudun ilmanlaatu on parantu-
nut edellisen, vuonna 2009 tehdyn selvityksen jalkeen.

Sementtitehtaalta tulevia ilmapadstoja tarkkaillaan jatkuvatoimisilla mittauksilla seka paikan
paalla tehtavilla saannollisilla padstomittauksilla. Tehtaan suurin paastolahde on kiertouuni.
Toiminnasta aiheutuu erityisesti hiukkas-, NOx-, SOx- ja CO,-paastoja.

Jatkuvatoimisissa mittauksissa padstdjen vuorokausikeskiarvot ovat vuosina 2022-2024 paa-
osin pysyneet ymparistéluvassa maarattyjen raja-arvojen alapuolella. Vuonna 2024 NOy-
padstojen vuorokausiylityksia oli tavanomaista enemman, johtuen arinajaahdyttimen kayt-
toonottoon liittyvista teknisistd ongelmista. Ongelmat saatiin pdaosin ratkottua vuoden lo-
pulla. Mainittujen ongelmien takia myos vuoden 2024 vuosikeskiarvo ylitti vuorokausille
madaritetyn raja-arvon (500 mg/Nm?3).

Uuni U6:n savukaasupdastojen PCDD/F-yhdisteiden, elohopean ja raskasmetallien paasto-
mittauksia on viimeksi tehty vuoden 2024 heina- ja lokakuussa (Ramboll 2024a ja 2024b).
Ymparistoluvassa asetetut raja-arvot alittuivat kaikilta osin molemmilla kerroilla, paitsi hei-
nakuussa raakamyllyn ollessa paalla PCDD/F-pitoisuudet alittuivat epavarmuus huomioiden.
Mittauksia on tehty joka vuosi 1-2 kertaa viimeisen 25 vuoden aikana, ja tdssd mittaussar-
jassa ei ole esiintynyt merkittavia poikkeamia. Mittaustulokset osoittavat, ettei jateperaisen
polttoaineen kayttd aiheuta kivihiilen polttoon verrattuna suurempia paastoja.

3.9 Luonnonolot, luonnonsuojelu- ja Natura-alueet

3.9.1 Suojelualueet

Hankealueella ei ole Natura 2000 -verkostoon kuuluvia tai muita suojelualueita.

Lahin Natura 2000-suojelualue sijaitsee noin 200 m hankealueesta koilliseen. Suojelualue on
yhteensa noin 2,4 ha kokoinen Paraisten orkidea-alue (FI0200129, SAC), joka on pilkottu kol-
meen osaan. Alueella kasvaa valtakunnallisesti uhanalaista lajistoa asuintalojen pirstomalla
alueella. Aikaisemmin sementtitehtaalta tullut kalkkipély on mahdollistanut lajien kasvami-
sen alueella. Kasvupaikat ovat mm. tienvieruspensaikot, kuivat kalliot, aurinkoiset aukkopai-
kat ja tiheat sananjalkakasvustot.

Hankealueesta noin 1,7 km lénteen sijaitsee Natura 2000-suojelualue Paraisten kalkkialueet.
Stormossen-Ersbyn louhokset on asutusalueen tuntumassa sijaitseva matala kallioalue, jossa
on vanhoja kalkkikivilouhoksia. Kallioalue ei juuri erotu ymparistostadn. Alue on biologisesti
hyvin runsaslajinen ja sielld kasvaa alueellisesti uhanalaiset hentokorte (Equisetum scorpioi-
des) ja kirjokorte (Equisetum variegatum). Alueen paaasiallinen uhka on roskaantuminen ja
runsas ulkoilukaytto.
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Noin 4 km p&assa hankealueesta luoteeseen sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelman Alonlahti
(ent. Paraisten makeanvedenallas), sekd Natura 2000-alue Pettebyvikenin SPA-alue, eli lintu-
direktiivin mukainen erityinen suojelualue (FI0200092). Alnlahti on luokiteltu voimakkaasti
muuttuneeksi vesistoksi (padotettu), ja sen ekologinen tila on huono. Pettebyviken on mata-
larantainen ja ruovikkoinen lahti, jossa on kaksi pienta ruovikon toisiinsa yhdistamaa saarta.
Lahti kuuluu makeavesialtaaseen (Alénlahteen).

Lisdksi hankealueesta noin 2 km paassa lounaaseen sijaitsee lehtojensuojeluohjelman Pexor-
holmin tammilehdot (LHO020047) ja noin 3,6 km paassa alueesta kaakkoon Kirkkoselan toi-
sella puolella sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelman Brattnadsinlahden ja Gundvikin suojelualu-
eet (LVO020065).

Metsalakikohteet

Selvitysalueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole Metsakeskuksen aineiston perus-
teella metsdlain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinymparistdja. Lahin metsalakikohde si-
jaitsee selvitysalueen luoteispuolella noin 2,4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

3.10 Luonnonymparistd

Hankealueella tai sen vélittomassa laheisyydessa ei ole tiedossa tehtyjd luontoselvityksia.
Hankealue koostuu perinteikkdasta teollisesta ymparistosta, jolla luonnollisen kasvillisuuden
maara on vahdinen ja eldimisto on sopeutunut aikojen saatossa teolliseen toimintaan.

3.11 Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperinto

Alue on yleiskaavassa merkitty valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriympa-
ristoksi (RKY 2009), jossa rakentaminen ja muut toimenpiteet on toteutettava rakennetun
kulttuuriymparistén ominaispiirteet sailyttden. Kohde on Museoviraston jarjestelmassa ni-
melld “Turunmaan rannikon kalkkilouhokset ja Paraisten kalkkitehdas”, jossa aluetta kuva-
taan mm. seuraavanlaisesti:

”Paraisten kalkkitehtaan alue Ldnsi-Turunmaalla seké Kemiénsaaren Vestlaxin ja Salon For-
byn kalkkilouhokset kuvastavat alueella vuosisatoja jatkunutta kalkinlouhinnan ja -tuotan-
non perinnettd. Paraisten kalkki on ollut maamme tdrkeimpid sementtitehtaita ja edustaa
Eteld-Suomeen keskittynyttd, tekniseltd kehitykseltddn jatkuvasti muuttunutta ja mittakaa-
valtaan kasvanutta 1900-luvun rakennusaineteollisuutta.” *

1 Museoviraston kuvaus alueesta ja historiatiedot luettavissa kokonaisuudessaan osoitteesta
https://www.rky.fi/read/asp/r kohde det.aspx?KOHDE 1D=1799 (julkaistu 22.12.2009, saatavuus 19.12.2024)
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4 Hankkeen ymparistovaikutukset

4.1 Hankealueen herkkyys

Alue on teollisuusaluetta, jota ymparoi meri, asutusalueet sekd maatalous- ja metsaalueet.
Alueen lahimmat herkat kohteet ovat noin 50 metria kiinteiston rajasta luoteeseen sijaitse-
vat asuintalot ja noin 600 metria alueesta sijaitseva koulu. Mahdolliset vaikutukset ldhialuei-
den herkkiin kohteisiin voisi aiheutua melupaastoista ja/tai hajuhaitoista, joita on selvitetty
mallinnuksilla (ks. kohdat 4.9 ja 4.10). Mallinnusten mukaan hankkeesta ei aiheudu merkit-
tavia haju- tai meluhaittoja ymparistoon.

- Hankkeella ei katsota olevan merkittavia negatiivisia vaikutuksia lahialueen herkkiin
kohteisiin

4.2 Vaikutukset maankayttoon, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen

Hankkeella ei ole vaikutuksia ldhialueen maankayttdoon, kaavoitukseen tai yhdyskuntaraken-
teeseen.

4.3 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen

Hankealueen merkitys virkistyskdyton osalta on merkitykseton. Mahdollisia vaikutuksia ih-
misten elinoloihin ja viihtyvyyteen voisi aiheutua melup&astoista ja/tai hajuhaitoista, joita on
selvitetty mallinnuksilla (ks. kohdat 4.9 ja 4.10). Mallinnusten mukaan hankkeesta ei aiheudu
merkittavia haju- tai meluhaittoja ymparistoon.

-> Hankkeella ei katsota olevan merkittavia negatiivisia vaikutuksia alueen ihmisten elin-
oloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen.

4.4 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéon ja arkeologiseen kulttuuriperin-
to6on

Maisemallisesti hankeen merkittavin muutos on SRF:n kuivainlaitteisto, joka sijoittuu Uuni 6
-rakennuksen paalle. Kuivaimen katto tulee olemaan noin +23 m maanpinnasta ja ilmanpois-
tokanavien paat +27 m korkeudella maanpinnasta. Muutos nakyy ldhinna teollisuusalueella,
jossa on jo valmiiksi rakennuksia ja rakennelmia, joiden korkeus ylittda tulevan SRF-kuivain-
laitteiston korkeimman kohdan.
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Alue on yleiskaavassa merkitty valtakunnallisesti merkittavaksi rakennetuksi kulttuuriympa-
ristoksi (RKY 2009), jossa rakentaminen ja muut toimenpiteet on toteutettava rakennetun
kulttuuriympadristdn ominaispiirteet sailyttden. SRF:n kuivainlaitteisto tulee alueella ole-
massa olevan rakennuksen paalle ja vaikuttaa siten ulkonadllisesti rakennettuun ymparis-
toon. Laitteisto on kuitenkin osa teollista prosessia ja sulautuu alueen muuhun rakennuskan-
taan.

-» Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta maisemaan, kulttuuriin tai arkeologiseen kult-
tuuriperintéon.

4.5 Vaikutukset luonnonoloihin ja luonnonsuojelualueisiin

Toiminnalla ei ole vaikutuksia luonnonoloihin, suojelualueisiin tai Natura 2000 -verkoston
kohteisiin, eika linnustoon tai suojeltuihin lajeihin.

4.6 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavesiin voisi mahdollisesti kohdistua vaikutusta hulevesien myo6t3, jos vesistoihin paasisi
runsaiden sateiden myota jatepitoista vettd pintavaluntana. Vaikutukset pintavesiin mini-
moidaan hulevesien hallinnalla olemassa olevan hulevesijarjestelman kautta seka jarjesta-
malla jateperdisen polttoaineen varastointi katetuilla alueilla. SRF-polttoaine, jota ei varas-
toida katetuilla alueilla, on suojattu muovilla (SRF-paalit), jolloin hulevesien roskaantumista
ei padse tapahtumaan.

Hulevedet kerataan SRF-varastoalueilta ja johdetaan kerdysaltaaseen, joten vaikutuksia poh-
javeteen ei ole.

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa
2022-2027 (Westberg ja muut 2022) esitettyjen vesienhoidon ymparistotavoitteiden kan-
nalta arvioituna suunnitellut toimenpiteet eivat ole vesienhoitosuunnitelmassa asetettujen
tavoitteiden vastaisia. Suunnitellut toimenpiteet eivat myoskaan vaikeuta Saaristomeren
merialueen merenhoitosuunnitelmassa 2022-2027 (Ymparistoministerio 2021) esitettyjen
yleisten ymparistétavoitteiden yllapitamista tai saavuttamista.

-> Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia pinta- tai pohjavesiin.

4.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Toiminnalla ei ole vaikutuksia maa- ja kallioperaan.
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4.8 Vaikutukset liikenteeseen ja tekniseen huoltoon

Hankkeen myota liikenne alueella lisdantyy hieman, mutta vuositasolla ja alueen muut toi-
minnot huomioon ottaen, laiva- ja kuorma-autoliikenteen maaran lisdys ei ole merkittava.

Mikali padosa alueella tuotavasta SRF:std tuotaisiin alueelle laivoilla, lisdantyisivat alusten
satamakaynnit alueella arviolta 5-8 %:lla vuosiin 2021-2022 verrattuna ja 12 %:lla vuosiin
2023-2024 verrattuna.

Mikali kaikki lisaantyneet kuljetukset tehtdisiin kuorma-autoilla, lisdantyisi kuorma-autolii-
kenne alueella maksimissaan arviolta 1 060 autokuormalla, kun kuorman suuruus on 20
t/auto. Tama tarkoittaisi noin 7 % lisdysta vuosien 2021-2022 liikennemaariin ja noin 11-15
% lisaystd vuosien 2023-2024 liikennemaariin.

Suunniteltu liikennemaarien lisdys tapahtuu taysimaardisena vain ns. hyvana vuonna, jolloin
tehtaan tuotantokapasiteettia hyddynnetaan enemman kuin nykyhetkella.

4.9 Meluvaikutukset

Sementtitehtaan nykytoiminnoista aiheutuu merkittavia meluvaikutuksia. Vuonna 2024 to-
teutetun melumallinnuksen (Liite 5) perusteella sementtitehtaan aiheuttama melutaso ei
kuitenkaan ylitd ymparistoluvassa annettua pdivdajan raja-arvoa 55 dB(A) ldhimpien asuin-
rakennusten piha-alueilla. Yoaikaan keskiddnitaso on yhden Brobakantien asuinrakennuksen
piha-alueella vdhaisesti raja-arvoa 50 dB(A) suurempi melutason ollessa 51 dB(A). Ylitys on
laskennallisen mallinnuksen menetelmatarkkuutta pienempi.

Melua syntyy padasiassa ilmanvaihtopuhaltimista, suodattimista ja sykloneista. Melua syn-
tyy myos klinkkeriuunin jadhdytyslaitteistosta, SRF-polttoaineen kasittelyhallista (murskaus)
sekd sementin jauhatusyksikdsta. Tuotantolaitokselta syntyva melu on jatkuvaa ja tasaista
ympari vuorokauden. Sementtitehtaalla viimevuosina toteutetut meluntorjuntatoimet ovat
onnistuneet hyvin.

SRF-kuivainlaitteisto ja SRF-polttoaineen varastointiin ja siirtelyyn liittyva toiminta aiheuttaa
melua. Lisdksi melu lisdantyy hetkellisesti SRF-kuivaimen rakentamisvaiheessa. Kuivainlait-
teisto ei kuitenkaan tule ylittdmaa 85 dB:n rajaa. Kuivaimen danitehotason ollessa Lwa = 85
dB(A), on Promethor Oy:n mallinnuksen (Liite 5) mukaan asuinrakennuksille aiheutuva &dani-
taso suurimmillaan 22 dB(A). Promethor Oy:n lausunnon (Liite 6) mukaan kuivaimesta aiheu-
tuva danitaso on hyvin pieni, eika silla ole vaikutusta ympariston kokonaismelutasoon. Ndin
ollen hankkeen takia ei ole odotettavissa merkittavia melupaastojen lisdyksia tai muutoksia
merkittavimpien meluldhteiden melupaastdihin.
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-> Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen melupdastoihin eika se aiheuta muu-
toksia merkittavimpien meluldhteiden melupaastéihin.

4.10 Hajuvaikutukset

Finnsementti Oy on vuonna 2024 teettdnyt hajun leviamisselvityksen ja -mallinnuksen liit-
tyen SRF:n kuivauksen mahdollisiin hajupaastoihin (Liite 7). Kierrdtyspolttoaineesta (SRF) va-
pautuvaa hajua tutkittiin ottamalla naytteitd avonaisen SRF-kasan paalta ja haisevien yhdis-
teiden leviamista ymparistdon arvioitiin U.S. EPA:n suositteleman AERMOD-mallinnusohjel-
man avulla, kdyttden apuna myos graafista kayttoliittymaa AERMOD View 12.00. Levidmis-
mallit laskettiin kdyttden sdddataa vuosilta 2021-2023 Turun Artukaisten sddasemalta.

Selvityksen mukaan suurimmat mallinnetut SRF:n kuivauksesta johtuvat hajupitoisuudet oli-
vat niin pitka- kuin lyhytkestoisellekin hajulle pienempia kuin 1 HY/m3 (juuri havaittava haju-
taso puolelle viestdsta). Suurin pitkdkestoinen hajupitoisuus oli 0,18 HY/m?3, ja suurin lyhyt-
kestoinen hajupitoisuus oli 0,46 HY/m3. Vain ihmiset, joilla on herkka hajuaisti, voisivat ha-
vaita tdman tasoiset hajut ideaaleissa olosuhteissa. Jos SRF:sta vapautuvan kaasun hajupitoi-
suus kymmenkertaistuisi, voitaisiin pitoisuudet mahdollisesti havaita ymparistdssa, mutta
frekvenssit jaisivat todenndkdisesti pieniksi. Suurimmat mallinnetut hajupitoisuudet esiintyi-
vat piipun pohjoispuolella noin 300 m etaisyydella.

-» Mallinnuksen tulosten mukaan SRF:n kuivaus ei aiheuta hajuhaittoja, kun paastot ovat
selvityksessd kuvatun kaltaiset.

4.11 Vaikutukset ilmapaastoihin ja ilmastoon

Kuivatun SRF-polttoaineen kdyttaminen vahentda yleiselld tasolla ilmapddstdja verrattuna
kuivaamattoman polttoaineen kayttamiseen. Lisaksi SRF-polttoaineen kdyttaminen vdahen-
taa erityisesti NOx- ja CO; -paastoja.

Suomessa ldahtotilanne CO,-paastdjen osalta sementin tuotannossa on hyva. Finnsementti
Oy:n sementtituotteiden GWP-arvot (Global Warming Potential) ovat alhaiset verrattuna Eu-
roopan sementin tuottajien tuotteiden keskiarvoon. Paraisten tehtaan sijoitus vahapaastoi-
simpien 40 prosentin parhaimman tehtaan joukossa paranee entisestdadan uusien investoin-
tien myo6tad. Finnsementti Oy pienentaa tuotteidensa hiilijalanjdlkea kahta kautta: vahenta-
malla klinkkerin paastéja ja kehittamalld tuotevalikoimassa olevia tuotteita vahahiilisem-
miksi. Klinkkerin paastdjen vahentdmiseen on panostettu viime vuosina voimakkaasti. Parai-
silla uusi arinajaahdytin on vahentanyt poltonaikaisia pdastdja 10 prosenttia ja nyt suunnit-
teilla oleva vaihtoehtoisten polttoaineiden ja -raaka-aineiden kayton liséaminen viahentaa jo-
kaisen sementtilaadun CO,-paastoja.
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Jos uusissa lupamaarayksissa sallitaan TOC-pitoisuudelle enimmaispitoisuus 20 mg/Nm?3, ar-
vioidaan silld olevan vain vahainen vaikutus ilmanlaatuun. Vertauksen vuoksi todettakoon,
ettd Cembureau:n uusimman tilastotiedon mukaan jatkuvien TOC-paastojen keskiarvo Eu-
roopassa on ollut vuonna 2022 20,4 mg/Nm?3. Otannassa on ollut mukana 198 sementtiuunia.

Hanke ei aiheuta merkittdavaa polyamista. BAT-paatelmissa (JRC Reference Reports 2013) on
madaritelty, ettd muista toiminnoista kuin poltosta, jaahdytyksesta ja padjauhatusprosessista
aiheutuva pélypitoisuus saa olla enintdin 10 mg/Nm3.

-> Hankkeella on seka positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia ilmapadstoihin ja ilmastoon.
Positiivisten vaikutusten nahdaan kuitenkin ylittavan negatiiviset vaikutukset.

4.12 Vaikutukset vihreaan siirtymaan

Hanke edistda kiertotaloutta ja vihreaa siirtymaa korvaamalla fossiilisia polttoaineita jate-
pohjaisilla polttoaineilla sekd hyodyntamalla erilaisia jatevirtoja raaka-aineena sementin val-
mistuksessa. Hankkeessa hyddynnetaan muuten kierratettavaksi kelpaamatonta jateainesta
ja my0Os poltosta jadva aines hyodynnetdaan sementin valmistuksessa raaka-aineena. Jattei-
den energiasisallon lisaksi uunissa tapahtuu siten myos jatteita poltettaessa jatteiden mate-
riaalisisallon hyédyntamista.

Kierratyspolttoaineiden ja -raaka-aineiden kdyttaminen vastaa BAT-pdatelmissa (JRC Refe-
rence Reports 2013) esitettyja parhaita mahdollisia tekniikoita.

4.13 Toimintaan liittyvat riskit

Sementtitehtaan toimintoihin liittyvia riskeja on tarkasteltu vuonna 2021 valmistuneessa
tehtaan ennaltavarautumissuunnitelmassa (Liite 2). Tassa esitetyt hankkeet eivdat merkitta-
vasti lisda tuotantolaitoksen toimintaan liittyvia riskeja. Ennaltavarautumissuunnitelmaa pai-
vitetadn tarpeen mukaan talven 2025 aikana.

4.14 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Alueella tai sen ldheisyydessa ei ole sellaisia tiedossa olevia hankkeita, joilla olisi yhteisvaiku-
tuksia Finnsementti Oy:n hankkeiden kanssa.

Tassa hakemuksessa esitetyt erillishankkeet ovat toisiinsa kytkoksissa ja vaikuttavat toinen
toisiinsa, kokonaisuuden tavoitteena on nostaa vaihtoehtoisten polttoaineiden ja -raaka-ai-
neiden kdyttda sementin tuotannossa. Erillishankkeiden yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan
padosin merkityksettomiksi ja vahaisessa maarin pieniksi.
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4.15 Epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutusten epavarmuustekijat liittyvat paaasiassa alueella tehtyihin mallinnuk-
siin, joiden perusteella on tehty arvioita toimintojen mahdollisista ymparistovaikutuksista.
Alueelle tehdyt mallinnukset liittyvat melupaastdihin seka hajun leviamiseen.

Hajumallinnusten epavarmuustekijat liittyvat paaasiassa siihen, ettd hajun naytteenotto oli
hetkellinen ja kuvasi kyseisen naytteenottohetken tilannetta. SRF:stad vapautuvan hajun maa-
raan voi vaikuttaa kierratyspolttoaineen viipyma, kosteus ja koostumus. My0s vallitsevalla
ympariston lampotilalla saattaa olla vaikutusta hajupéaastoihin. Tarkemmat tiedot hajumal-
linnuksista ja niihin liittyvista epdavarmuuksista on esitetty SRF:n kasittelyn paastoselvityk-
sessa (Liite 7).

Melumallinnusten epavarmuustekijoihin liittyvat yleisesti mm. sddolosuhteet, toimintojen
sijainnit suhteessa melua vaimentaviin esteisiin ja mallinnuksissa kdytettyjen rakennusmal-
lien pienet virheet. Melun leviamistd alueella on mallinnusten lisdksi selvitetty tehdasalueella
ja sen ymparistossa tehdyilla melumittauksilla. Finnsementti Oy:n tehdasalueen melupaas-
toja on tutkittu useita kertoja vuodesta 2006 Iahtien, mika tuo varmuutta ja luotettavuutta
selvitysten johtopaatoksiin.

4.16 Vaikutusten arvioinnin yhteenveto

Hankkeen aiheuttamat todenndkdisesti merkittavimmat ymparistovaikutukset on esitetty
seuraavassa taulukossa yhteenvetona. Vaikutusten arviointi on tehty tdssa vaiheessa paaasi-
assa kirjoituspoytatyona eli ilman maastoselvityksia.

Positiivinen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta - - — —

Vaikutus Rakentamisen aikana Toiminnan aikana
Vaikutukset ihmisten Vahainen. Ei merkittavia vaikutuksia.
elinoloihin, viihtyvyy- o o
teen ja virkistykseen Tilapaista ja paikallista rakenta-
misen aikaista liikenne- ja melu-
haittaa
Vaikutukset pinta- ja Ei merkittavia vaikutuksia. Ei merkittavia vaikutuksia.
pohjavesiin
Hankkeen toiminnoista ei aiheudu
merkittavia padstoja pinta- tai poh-
javesiin.
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Rakentamisen aikana

Toiminnan aikana

Vaikutukset liikentee-
seen ja tekniseen huol-
toon

Vahainen.

Liikennema&ara nousee hetkelli-
sesti rakentamisen myo6ta.

Vahainen.

SRF:n lisddntyva kaytto lisaa hie-
man alueen kuorma-auto- ja laiva-
lilkennetta.

Vaikutukset elinkeinoi-
hin ja talouteen

Ei merkittavia vaikutuksia.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Meluvaikutukset

Vahainen.

Vahaista paikallista rakentami-
sesta aiheutuvaa vaikutusta.

Ei merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset ilmastoon ja
ilmanlaatuun

Vahainen.

Vahaista, paikallista vaikutusta
rakentamistoimenpiteista po-
lyamisen ja lilkkenteen paastojen
myota.

Positiivinen vaikutus.

Uusiutumattomia polttoaineita
korvataan vaihtoehtoisilla polttoai-
neilla (SRF) ja vdhennetdan CO,-
paastoja.

Vahainen negatiivinen vaikutus.

TOC-paastdrajan noston myota
TOC-paastot ilmaan nousevat.

Vaikutukset vihredan
siirtymaan

Ei merkittavaa vaikutusta.

Positiivinen vaikutus

Hanke edistaa kiertotaloutta ja vih-
reaa siirtymaa korvaamalla fossiili-
sia poltto- ja raaka-aineita jatepoh-
jaisilla materiaaleilla. Hankkeessa
hyodynnetdaan muuten kierratetta-
vaksi kelpaamatonta jateainesta.

5 Jatkosuunnittelu

Hanketta varten on tehty selvityksia liittyen SRF:stda mahdollisesti aiheutuvien hajuhaittojen
ilmenemiseen seka hankkeesta koituviin melupaastoihin. Muille lisdselvityksille ei nahda tar-

vetta.

Hankkeen luvittaminen etenee suunnittelutarveratkaisun ja rakennusluvan kautta.

FCG Rakennettu ympdristo Oy
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6 Johtopaatokset

Finnsementti Oy:n tavoitteena on lisata kierratyspolttoaineiden osuutta uunin energian tar-
peesta ja laajentaa kierratysraaka-ainevalikoimaa. Kierratyspolttoaineiden ja -raaka-aineiden
kayttd saastaa luonnonvaroja, vahentda sementin tuotannosta syntyvia hiilidioksidipadstoja
ja lisda kiertotaloudessa kiertdvan materiaalin maaraa.

Sementin merkitys nyky-yhteiskunnassa on suuri, eikd se raaka-aineena ole korvattavissa.
Taman myota sementin tuotannon vieminen vahahiilisempaan ja kiertotaloutta edistavaan
suuntaan on tarkeda ja merkittavaa yhteiskuntatasolla, silla sementtiteollisuudella on mer-
kittava rooli kestavan rakentamisen mahdollistajana. Tassa hakemuksessa esitettyjen erillis-
hankkeiden tarkoitus on vdahentaa fossiilisten polttoaineiden kdyttda prosessissa, pienentaa
hiilidioksidipaastoja ja edistaa kiertotaloutta vaihtoehtoisten jateperdisten raaka-aineiden
kdayton myota. Hankkeen myota padstomaarat tai sementin tuotannon reunaehdot eivat
muutu, lukuun ottamatta TOC-paastoja, jonka maara lisadntyisi uusien kaytettavien raaka-
aineiden myota. TOC-paadstorajan noston myota TOC-padstot vastaisivat EU:n sementintuo-
tannon keskiarvoista padastomaaraa (Cembureau:n tilastotieto vuodelta 2022). Edelld mainit-
tujen hankkeiden positiivisten vaikutusten lisaksi todettakoon, ettda sementtiuuni on hyva
tapa havittaa muuten vaikeasti kasiteltdvia tai havitettavia jatejakeita, mika on tunnistettu
my0s esimerkiksi Ympaéristoministerion julkaisemassa POP-oppaassa (2024).

Kuvattujen hankkeiden ei ndhda toiminnan aikana aiheuttavan merkittavia vaikutuksia ym-
paristoon. Toiminnassa merkittavimmat muutokset ndhdaan olevan TOC-paastojen lisdanty-
minen ja aiemmasta poiketen tuotantoalueelta tulisi pienia maaria vetta viemaroitavaksi, liit-
tyen SRF:n kuivainlaitteiston viiran pesuun. SRF-kuivainhanketta varten tehtyjen melu- ja ha-
jumallinnusten ja -selvitysten perusteella hankkeesta ei aiheudu merkittavia haju- tai melu-
vaikutuksia [ahiymparistoon.

Rakennusvaiheessa aiheutuu pienia ja lyhytkestoisia hairioita, jotka liittyvat rakentamisvai-
heeseen. Nditd ovat padasiassa rakentamiseen liittyvat mahdolliset melu-, tarina- ja liikenne-
vaikutukset.

Huomioitakoon, etta tdssd hakemuksessa kuvatut viisi hanketta ovat toisistaan erillisia ja
Finnsementti Oy tulee hakemaan naihin ymparistélupaa toisistaan erillisind toimintoina. Ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn tarveharkintaan liittyen Finnsementti Oy katsoo kui-
tenkin, etta erillishankkeiden ominaisuudet, luonne ja sijainti huomioon ottaen niiden to-
teuttaminen ei aiheuta hankekohtaisesti eika yhteisvaikutuksiltaan sellaisia merkittavia hai-
tallisia ymparistovaikutuksia, jotka olisivat verrattavissa YVA-lain liitteessa 1 mainittujen ym-
paristévaikutusten arviointimenettelya edellyttdavien hankkeiden vaikutuksiin.
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LITE
(paivitetty 28.6.2024)

Ehdotus sementtiuunissa tai -myllyssa hyvaksyttavista kierratysraaka-aineista

Finnsementti hakee lupaa laajentaa sementtiuunissa ja sementtimyllylla kdytettavaa
kierratysraaka-ainevalikoimaa seuraaviin Valtioneuvoston asetus jatteistd 86/2015 mukaisiin
jateluokituksiin.

Ehdotetut padaryhmat ovat:

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

15

16

17

Mineraalien tutkimisessa, hyddyntamisessa, louhimisessa seka fysikaalisessa ja kemiallisessa
kasittelyssa syntyvat jatteet

Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssa, metsataloudessa, metsastyksessa,
kalastuksessa seka elintarvikkeiden valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat jatteet

Puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen, massan, paperin ja kartongin valmistuksessa
syntyvat jatteet

Nahka-, turkis ja tekstiiliteollisuuden jatteet

Oljynjalostuksessa, maakaasun puhdistuksessa ja hiilen pyrolyyttisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet

Epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet
Orgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet

Pinnoitteiden (maalien, lakkojen ja lasimaisten emalien), liimojen, tiivistysmassojen
seka painovarien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytdssa syntyvat jatteet

Valokuvateollisuuden jatteet
Termisissa prosesseissa syntyvat jatteet

Metallien ja muiden materiaalien kemiallisessa pintakasittelyssa ja pinnoittamisessa seka ei-
rautametallien hydrometallurgiassa syntyvat jatteet

Metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa pintakasittelyssa
syntyvat jatteet

Pakkausjatteet, absorboimisaineet, puhdistusliinat, suodatinmateriaalit ja suojavaatteet, joita ei
ole mainittu muualla

Jatteet, joita ei ole mainittu muualla luettelossa

Rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-
ainekset mukaan luettuina)



18 Ihmisten ja eldinten terveyden hoidossa tai siihen liittyvassa tutkimustoiminnassa syntyvat
jatteet (lukuun ottamatta keittio- ja ravintolajatteitd, jotka eivat ole syntyneet valittémassa
hoitotoiminnassa)

19 Jatehuoltolaitoksissa, erillisissa jatevedenpuhdistamoissa seka ihmisten kayttéon
tai teollisuuskayttdon tarkoitetun veden valmistuksessa syntyvat jatteet

20 Yhdyskuntajatteet (asumisessa syntyvat jatteet ja niihin rinnastettavat kaupan, teollisuuden ja
muiden laitosten jatteet), erilliskeratyt jakeet mukaan luettuina

Alla vield alaryhmat tarkemmin:

0101

010101
010102

0103

01 03 06
010308

0103 09

010399

0104

01 04 08
0104 09
010410
010411
010412
010413

01 04 99

0105

010504

mineraalien louhinnassa syntyvat jatteet

metallimineraalien louhinnassa syntyvat jatteet
muiden mineraalien louhinnassa syntyvat jatteet

metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa kasittelyssa syntyvat
jatteet

muut kuin nimikkeissa 01 03 04 ja 01 03 05 mainitut rikastushiekat
muut kuin nimikkeessa 01 03 07 mainitut pélymaiset ja jauhemaiset
jatteet

muut kuin nimikkeessa 01 03 07 mainittu alumiinioksidin valmistuksessa
syntyva puulieju

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

muiden kuin metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa
kasittelyssa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 01 04 07 mainitut sorajatteet ja kivimurske
hiekka- ja savijatteet

muut kuin nimikkeessa 01 04 07 mainitut pélymaiset ja jauhemaiset
jatteet

muut kuin nimikkeessa 01 04 07 mainitut potaskan ja vuorisuolan
jalostusjatteet

muut kuin nimikkeissa 01 04 07 ja 01 04 11 mainitut mineraalien pesussa
ja puhdistuksessa syntyvat rikastushiekat ja jatteet

muut kuin nimikkeessa 01 04 07 mainitut kivien veistamisessa ja
sahauksessa syntyvat jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

porauslietteet ja muut porausjatteet

makean veden porauksessa syntyvat lietteet ja jatteet



01 05 07

01 05 08

010599

0201

020101
020107
020109
020110
020199

02 02

020204
020299

0203

020301
020302
020303
020304
020305
020399

0204

020401
020402
020403
020499

0205

020501
020502
020599

02 06

020601
02 06 02
02 0603
02 0699

muut kuin nimikkeissa 01 05 05 ja 01 05 06 mainitut baryyttia sisaltavat
porauslietteet ja -jatteet

muut kuin nimikkeissa 01 05 05 ja 01 05 06 mainitut klorideja sisaltavat
porauslietteet ja -jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssa, metsataloudessa,
metsastyksessa ja kalastuksessa syntyvat jatteet

pesu- ja puhdistuslietteet

metsatalouden jatteet

muut kuin nimikkeessa 02 01 08 mainitut maatalouskemikaalien jatteet
metallijatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

lihan, kalan ja muiden eldinperaisten elintarvikkeiden valmistuksessa ja
jalostuksessa syntyvat jatteet

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokadljyjen, kaakaon, kahvin, teen ja
tupakan valmistuksessa ja jalostuksessa, sdilykkeiden valmistuksessa, hiivan ja
hiivauutteen valmistuksessa sekd melassin valmistuksessa ja kaymisessa
syntyvat jatteet

pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotuslietteet

sdilontdainejatteet

liuotinuuton jatteet

kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet

sokerijuurikkaiden pesussa ja puhdistuksessa syntyva maa-aines
kalsiumkarbonaatti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia
jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

maidonjalostusteollisuudessa syntyvit jitteet
kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syntyvit jatteet
kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
sdilontdainejatteet

jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla



02 07

020705
020799

0301
030105

030199

03 02
030299

0303

030302
030305
030307

030308
030309
030310

030311

030399

0401

04 0102
040105
04 0107

04 0199

04 02

04 02 09
04 02 15
040217
04 02 20

040221
04 02 22
04 0299

0501
050110

050113

jatteet, jotka syntyvat alkoholijuomien ja alkoholittomien juomien
valmistuksessa (lukuun ottamatta kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)
jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

puun kasittelyssa seka levyjen ja huonekalujen valmistuksessa syntyvat jatteet
muut kuin nimikkeessa 03 01 04 mainitut sahajauho, lastut, palaset, puu ja
puupohjaiset levyt (kuten lastulevy ja vaneri)

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

puunsuojauksessa syntyvat jatteet
puunsuojauskemikaalit, joita ei ole mainittu muualla

massojen, paperin ja kartongin valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat
jatteet

soodasakka (joka syntyy keittolipedn hyédyntdamisessa)

kerdyspaperin siistauslietteet

kerdyspaperin ja -kartongin pulpperoinnissa syntyvat mekaanisesti erotetut
jatteet

kierratykseen tarkoitetun paperi ja kartongin lajittelussa syntyvat jatteet
meesajate

mekaanisessa erotuksessa syntyvat kuitujatteet seka kuitu-, tdyteaine- ja
paallystysainelietteet

muut kuin nimikkeessa 03 03 10 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

nahka- ja turkisteollisuuden jaitteet

kalkitusjatteet

parkitsemisliuokset, jotka eivat sisalla kromia

erityisesti jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet, jotka eivat
sisalla kromia

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

tekstiiliteollisuuden jatteet

komposiittimateriaalien jatteet (kyllastetyt tekstiilit, elastomeerit, plastomeerit)
muut kuin nimikkeessa 04 02 14 mainitut viimeistelyjatteet

muut kuin nimikkeessa 04 02 16 mainitut variaineet ja pigmentit

muut kuin nimikkeessa 04 02 19 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat jatteet

kasittelemattomien tekstiilikuitujen jatteet

kasiteltyjen tekstiilikuitujen jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

oljynjalostuksen jatteet

muut kuin nimikkeessa 05 01 09 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

kattiloiden syottoveden kasittelyssa syntyvat lietteet



050114 jaahdytyskolonneissa syntyvat jatteet

050116 Oljyn rikinpoistossa syntyva, rikkia sisaltava jate

050199 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 06 hiilen pyrolyyttisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

0506 04 jaahdytyskolonneissa syntyvat jatteet

05 06 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

05 07 maakaasun puhdistuksessa ja kuljetuksessa syntyvat jatteet

050702 rikkia sisaltavat jatteet

050799 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 01 happojen valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet

06 0199 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 02 emasten valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet

06 02 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 03 suolojen ja suolaliuosten seka metallioksidien valmistuksessa, sekoituksessa,
jakelussa ja kdytossa syntyvit jatteet

060314 muut kuin nimikkeissa 06 03 11 ja 06 03 13 mainitut kiinteat suolat ja liuokset

0603 16 muut kuin nimikkeessa 06 03 15 mainitut metallioksidit

06 0399 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 04 muut kuin ryhmassa 06 03 mainitut metalleja sisaltavat jitteet

06 04 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 05 jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet

06 0503 muut kuin nimikkeessa 06 05 02 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla

syntyvat lietteet

06 06 rikkikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdyt6ssa seka
rikin kemiallisissa prosesseissa ja rikinpoistoprosesseissa syntyvit jatteet

06 06 03 muita kuin nimikkeessa 06 06 02 mainittuja sulfideja sisaltavat jatteet

06 06 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 07 halogeenien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytossa seka
halogeenien kemiallisissa prosesseissa syntyvat jitteet

06 07 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 08 piin ja piijohdannaisten valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytossa
syntyvat jatteet

06 08 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla

06 09 fosforikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa seka
fosforin kemiallisissa prosesseissa syntyvit jatteet

06 09 02 fosforia sisdltdva kuona

06 09 04 muut kuin nimikkeessa 06 09 03 mainitut kalsiumpohjaiset reaktiojatteet

06 09 99 jatteet, joita ei ole mainittu muualla



06 10

061099

0611

061101
061199

06 13

061399

07 01

070112

070199

07 02

070212

070215

070217
070299

07 03

070312

070399

07 04

070412

070499

07 05

070512

070514

typpikemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytdssa seka
typen kemiallisissa prosesseissa ja lannoitteiden valmistuksessa syntyvat
jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

epaorgaanisten pigmenttien ja opasiteettia lisddvien aineiden valmistuksessa
syntyvat jatteet

titaanidioksidin valmistuksessa syntyvat kalsiumpohjaiset reaktiojatteet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

sellaisissa epdorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet, joita ei ole
mainittu muualla
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

orgaanisten peruskemikaalien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja
kaytossa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 07 01 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

muovien, kumin ja synteettisten kuitujen valmistuksessa, sekoituksessa,
jakelussa ja kayt6ssa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 07 02 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

muut kuin nimikkeessa 07 02 14 mainitut lisdainejatteet

muita kuin nimikkeessa 07 02 16 mainittuja silikoneja sisaltavat jatteet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

orgaanisten variaineiden ja pigmenttien valmistuksessa, sekoituksessa,
jakelussa ja kdytossa syntyvat jatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 06 11)
muut kuin nimikkeessa 07 03 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

orgaanisten kasvinsuojeluaineiden (lukuun ottamatta nimikkeitad 02 01 08
ja 02 01 09), puunsuojakemikaalien (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 03

02) ja muiden biosidien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa
syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 07 04 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

lIadkkeiden valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytossa syntyvat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 07 05 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

muut kuin nimikkeessa 07 05 13 mainitut kiinteat jatteet



070599

07 06

070612

07 0699

07 07

0707 12

070799

0801

080112
080114
080116

080118

080120

080199

08 02

080201
08 02 02
080203
080299

08 03

08 03 07
08 03 08
080313
080315
080318
080399

08 04

0804 10
080412

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

rasvojen, voiteiden, saippuoiden, pesu- ja puhdistusaineiden,
desinfiointiaineiden ja kosmeettisten aineiden valmistuksessa, sekoituksessa,
jakelussa ja kayt6ssa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 07 06 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

hienokemikaalien ja kemikaalien, joita ei ole mainittu muualla,
valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdaytossa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 07 07 11 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

maalien ja lakkojen valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa, kdytossa ja
poistossa syntyvit jitteet

muut kuin nimikkeessa 08 01 11 mainitut maali- ja lakkajatteet

muut kuin nimikkeessa 08 01 13 mainitut maali- tai lakkalietteet

muut kuin nimikkeessa 08 01 15 mainitut maalia tai lakkaa sisdltavat vesipitoiset
lietteet

muut kuin nimikkeessa 08 01 17 mainitut maalin- tai lakanpoistossa syntyvat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 08 01 19 mainitut maalia tai lakkaa sisaltavat
vesisuspensiot

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

muiden pinnoitteiden (keraamiset materiaalit mukaan luettuina)
valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdaytossa syntyvat jatteet
jauhemaisten pinnoitteiden jatteet

keraamisia materiaaleja sisaltavat vesipitoiset lietteet

keraamisia materiaaleja sisaltavat vesisuspensiot

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

painovarien valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytdssa syntyvat
jatteet

painovaria sisaltavat vesipitoiset lietteet

painovaria sisaltavat vesipitoiset nestemaiset jatteet

muut kuin nimikkeessa 08 03 12 mainitut painovarijatteet

muut kuin nimikkeessa 08 03 14 mainitut painovarilietteet

muut kuin nimikkeessa 08 03 17 mainitut varijauhejatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

liimojen ja tiivistysmassojen (vedenpitavat aineet mukaan luettuina)
valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kdytéssa syntyvit jatteet
muut kuin nimikkeessa 08 04 09 mainitut liima- ja tiivistysmassajatteet
muut kuin nimikkeessa 08 04 11 mainitut liima- ja tiivistysmassalietteet



080414

0804 16

08 04 99

0901

090107
09 01 08
090110
090112
090199

1001

100101
100102
100103
1001 05
100107
1001 15

100117
100119

100121

100123

100124
1001 25

1001 26
100199

1002

100201
1002 02
1002 08

1002 10
1002 12

1002 14

1002 15
100299

muut kuin nimikkeessa 08 04 13 mainitut, liimoja tai tiivistysmassoja sisaltavat
vesipitoiset lietteet

muut kuin nimikkeessa 08 04 15 mainitut, liimoja tai tiivistysmassoja sisaltavat
vesipitoiset nestemaiset jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

valokuvateollisuuden jitteet’

valokuvausfilmit ja -paperit, jotka sisdltavat hopeaa tai hopeayhdisteita
valokuvausfilmit ja -paperit, jotka eivat sisalla hopeaa eivatka hopeayhdisteita
kertakdyttokamerat, joissa ei ole paristoa

muut kuin nimikkeessa 09 01 11 mainitut kertakayttokamerat, joissa on paristo
jatteet, joilla ei ole mainittu muualla

voimalaitoksissa ja muissa polttolaitoksissa syntyvat jatteet (lukuun ottamatta
nimikeryhmai 19)

pohjatuhka, kuona ja kattilatuhka (lukuun ottamatta nimikkeessa 10 01 04
mainittua kattilatuhkaa)

hiilen poltossa syntyva lehtotuhka

turpeen ja kdsittelemattéoman puun poltossa syntyva lehtotuhka

savukaasujen rikinpoistossa syntyvat kiinteat kalsiumpohjaiset reaktiojatteet
savukaasujen rikinpoistossa syntyvat lietemaiset kalsiumpohjaiset reaktiojatteet
muu kuin nimikkeessa 10 01 14 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva pohjatuhka,
kuona ja kattilatuhka

muu kuin nimikkeessa 10 01 16 mainittu rinnakkaispoltossa syntyva lentotuhka
muut kuin nimikkeissa 10 01 05, 10 01 07 ja 10 01 18 mainitut, kaasujen
puhdistuksessa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 01 20 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

muut kuin nimikkeessa 10 01 22 mainitut, kattiloiden puhdistuksessa syntyvat
vesipitoiset lietteet

leijupetihiekka

hiilivoimalaitosten polttoaineen varastoinnissa ja valmistuksessa syntyvat
jatteet

jaahdytysveden kasittelyssa syntyvat jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

rauta- ja terdsteollisuudessa syntyvat jatteet

kuonan kasittelyssa syntyvat jatteet

kasittelemattomat kuonat

muut kuin nimikkeessa 10 02 07 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat
jatteet

hehkubhilse

muut kuin nimikkeessa 10 02 11 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 02 13 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet
ja suodatuskakut

muut lietteet ja suodatuskakut

jatteet, joita ei ole mainittu muualla
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1003

1003 02
1003 05
1003 16
1003 18

1003 20
1003 22

1003 24

1003 26

1003 28

1003 30

1003 99

1004
1004 10

10 04 99

1005

100501
100504
100509

100511
100599

10 06

1006 01
10 06 02
1006 04
1006 10

1006 99

1007

100701
100702
100703
100704
1007 05

alumiinin pyrometallurgiajatteet

anodijatteet

alumiinioksidijatteet

muut kuin nimikkeessa 10 03 15 mainitut skimmausjatteet

muut kuin nimikkeessa 10 03 17 mainitut, anodien valmistuksessa syntyvat
hiilipitoiset jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 03 19 mainitut savukaasujen suodatuspdlyt

muut kuin nimikkeessa 10 03 21 mainitut hienojakeet ja polyt (kuulamyllypoly
mukaan luettuna)

muut kuin nimikkeessa 10 03 23 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 03 25 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet
ja suodatuskakut

muut kuin nimikkeessa 10 03 27 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 03 29 mainitut suolakuonien ja mustakuonien
kasittelyssa syntyvat jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

lyijyn pyrometallurgiajatteet

muut kuin nimikkeessa 10 04 09 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

sinkin pyrometallurgiajitteet

primadri- ja sekundaarituotannossa syntyvat kuonat

muut hienojakeet ja polyt

muut kuin nimikkeessa 10 05 08 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 05 10 mainitut kuonat ja skimmausjatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

kuparin pyrometallurgiajatteet

primadri- ja sekundadarituotannossa syntyvat kuonat

primadri- ja sekundaarituotannossa syntyvat kuonat ja skimmausjatteet

muut hienojakeet ja polyt

muut kuin nimikkeessa 10 06 09 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

hopean, kullan ja platinan pyrometallurgiajitteet

primadri- ja sekundadarituotannossa syntyvat kuonat

primadri- ja sekundaarituotannossa syntyvat kuonat ja skimmausjatteet
kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat jatteet

muut hienojakeet ja polyt

kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut



100708

100799

1008

1008 04
1008 09
1008 11
1008 13

1008 14
1008 16
1008 18

1008 20

1008 99

1009
100903
1009 06

1009 08
1009 10
1009 12
1009 14
1009 16

1009 99

1010
101003
101006

101008
101010
101012
101014
101016

101099

1011

101103
101105
101110
101112

muut kuin nimikkeessa 10 07 07 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

muiden ei-rautametallien pyrometallurgiajitteet

hienojakeet ja polyt

muut kuonat

muut kuin nimikkeessa 10 08 10 mainitut kuonat ja skimmausjatteet

muut kuin nimikkeessa 10 08 12 mainitut, anodien valmistuksessa syntyvat
hiilipitoiset jatteet

anodijatteet

muut kuin nimikkeessa 10 08 15 mainitut kuonat ja skimmausjatteet

muut kuin nimikkeessa 10 08 17 mainitut savukaasujen kasittelyssa syntyvat
lietteet ja suodatuskakut

muut kuin nimikkeessa 10 08 19 mainitut jadhdytysveden kasittelyssa syntyvat
jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

rautametallien valimojitteet

valimouunien kuonat

muut kuin nimikkeessa 10 09 05 mainitut kdyttamattomat valukeernat ja
valumuotit

muut kuin nimikkeessa 10 09 07 mainitut kdytetyt valukeernat ja valumuotit
muut kuin nimikkeessa 10 09 09 mainitut savukaasujen suodatuspdlyt

muut kuin nimikkeessa 10 09 11 mainitut hienojakeet

muut kuin nimikkeessa 10 09 13 mainitut sideainejatteet

muut kuin nimikkeessa 10 09 15 mainittu halkeamien tunnistamiseen kaytetty
neste

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

ei-rautametallien valimojatteet

valimouunien kuonat

muut kuin nimikkeessa 10 10 05 mainitut kdyttdamattomat valukeernat ja
valumuotit

muut kuin nimikkeessa 10 10 07 mainitut kdytetyt valukeernat ja valumuotit
muut kuin nimikkeessa 10 10 09 mainitut savukaasujen suodatuspdlyt

muut kuin nimikkeessa 10 10 11 mainitut hienojakeet

muut kuin nimikkeessa 10 10 13 mainitut sideainejatteet

muut kuin nimikkeessa 10 10 15 mainittu halkeamien tunnistamiseen kaytetty
neste

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

lasin ja lasituotteiden valmistuksessa syntyvit jatteet

lasipohjaisten kuitumateriaalien jatteet

hienojakeet ja polyt

muut kuin nimikkeessa 10 11 09 mainitut polttamattomat raaka-ainesosajatteet
muut kuin nimikkeessa 10 11 11 mainitut lasijatteet
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101114

101116

101118

101120

101199

1012

101201
101203
101205
101206
101208
101210

101212
101213
101299

1013

101301
101304
101306
101307
101310

101311

101313

101314
101399

1101

110110
110112
110114
110199

11 02
110203

muut kuin nimikkeessa 10 11 13 mainittu lasinkiillotuksessa ja -hionnassa
syntyva liete

muut kuin nimikkeessa 10 11 15 mainitut savukaasujen kasittelyssa syntyvat
kiinteat jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 11 17 mainitut savukaasujen kasittelyssa syntyvat
lietteet ja suodatuskakut

muut kuin nimikkeessa 10 11 19 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat kiinteat jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

keraamisten tuotteiden, tiilien, laattojen ja rakennusaineiden valmistuksessa
syntyvat jatteet

polttamattomat raaka-ainesosajatteet

hienojakeet ja polyt

kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteet ja suodatuskakut

kaytosta poistetut muotit

keramiikka-, tiili-, laatta- ja rakennustuotejate (poltettu)

muut kuin nimikkeessa 10 12 09 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat
jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 12 11 mainitut lasituksessa syntyvat jatteet
jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyva liete

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

sementin, kalkin ja laastin seka naista valmistettujen tuotteiden
valmistuksessa syntyvat jatteet

polttamattomat raaka-ainesosajatteet

kalkin kalsinointi- ja hydratointijatteet

hienojakeet ja po6lyt (lukuun ottamatta nimikkeita 10 13 12 ja 10 13 13)
kaasujen kasittelyssa syntyvat lietteen ja suodatuskakut

muut kuin nimikkeessa 10 13 09 mainitut asbestisementin valmistuksessa
syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 13 09 ja 10 13 10 mainitut sementtipohjaisten
komposiittimateriaalien valmistuksessa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 10 13 12 mainitut kaasujen kasittelyssa syntyvat kiinteat
jatteet

betonijate ja betoniliete

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

metallien ja muiden materiaalien kemiallisessa pintakasittelyssa ja
pinnoittamisen (esimerkiksi galvanointi, sinkitys, peittaus, etsaus, fosfatointi,
emaiksinen rasvanpoisto ja anodisointi) syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 11 01 09 mainitut lietteen ja suodatuskakut

muut kuin nimikkeessa 11 01 11 mainitut vesipitoiset huuhtelunesteet

muut kuin nimikkeessa 11 01 13 mainitut rasvanpoistojatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

ei-rautametallien hydrometallurgisissa prosesseissa syntyvit jatteet
elektrolyysiprosessien anodien valmistuksessa syntyvat jatteet
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1102 06

110299

1105

110501
11 0502
110599

1201

120101
120102
120103
120104
12 01 05
120113
120115
120117
120121
120199

1501

150104
1501 05
150106
150107

1502
150203

16 01

16 0103
16 01 06
160112
16 01 15
1601 16
160117
160118
16 01 20
16 01 22
16 0199

16 02
1602 14

muut kuin nimikkeessa 11 02 05 mainitut kuparin hydrometallurgiassa syntyvat
jatteet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

kuumaupotuksessa syntyvit jitteet
kovasinkki

sinkkituhka

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

metallien ja muovien muovauksessa seka fysikaalisessa ja mekaanisessa
pintakasittelyssa syntyvat jatteet

rautametallien viilaus- ja sorvausjatteet

rautametallien pélyt ja hienojakeet

ei-rautametallien viilaus- ja sorvausjatteet

ei-rautametallien podlyt ja hienojakeet

muovilastut ja muovien muovausjatteet

hitsausjatteet

muut kuin nimikkeessa 12 01 14 mainitut tyostolietteet

muut kuin nimikkeessa 12 01 16 mainitut suihkupuhdistusjatteet

muut kuin nimikkeessa 12 01 20 mainitut kaytetyt hiomakappaleet ja - aineet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

pakkaukset (mukaan luettuna yhdyskuntien erilliskeratty pakkausjite)
metallipakkaukset

komposiittipakkaukset

sekalaiset pakkaukset

lasipakkaukset

absorboimisaineet, suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet
muut kuin nimikkeessa 15 02 02 mainitut absorboimisaineet,
suodatinmateriaalit, puhdistusliinat ja suojavaatteet

romuajoneuvot eri liikennemuodoista (liikkuvat tyokoneet mukaan luettuina)
ja romuajoneuvojen purkamisessa ja ajoneuvojen huollossa syntyvit jatteet
(lukuun ottamatta nimikeryhmia 13, 14, 16 06 ja 16 08)

loppuun kaytetyt renkaat

romuajoneuvot, jotka eivat sisalla nesteita eivatka muita vaarallisia osia

muut kuin nimikkeessa 16 01 11 mainitut jarrupalat

muut kuin nimikkeessa 16 01 14 mainitut jadtymisenestoaineet

nesteytetyn kaasun sailiot

rautametalli

ei-rautametalli

lasi

osat, joita ei ole mainittu muualla

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja muiden laitteiden jatteet
muut kuin nimikkeissa 16 02 09-16 02 13 mainitut kaytosta poistetut sahko-
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1602 16

16 02 98

16 03

16 03 04
16 03 06

16 05
16 05 05

16 0509

16 06

16 06 04

16 06 05

16 07

16 07 99

16 08
16 08 01

16 08 03

16 08 04

1611
161102

161104

161106

1701

170101
17 0102
170103
170107

17 02
17 02 02

ja elektroniikkalaitteet

muut kuin nimikkeessa 16 02 15 mainitut, sahko- ja elektroniikkalaitteista ja
muista laitteista poistetut osat

muut kuin nimikkeessa 16 02 97 tarkoitetut muut laitteet

epakurantit tuotteiden valmistuserat ja kdyttamattomat tuotteet
muut kuin nimikkeessa 16 03 03 mainitut epdorgaaniset jatteet
muut kuin nimikkeessa 16 03 05 mainitut orgaaniset jatteet

painepakkauksissa ja -sdilidissa olevat kaasut ja kdytosta poistetut kemikaalit
muut kuin nimikkeessa 16 05 04 mainitut painepakkauksissa ja - sdilidissa olevat
kaasut

muut kuin nimikkeissa 16 05 06, 16 05 07 ja 16 05 08 mainitut kdytdsta poistetut
kemikaalit

paristot ja akut
alkaliparistot (lukuun ottamatta nimikettad 16 06 03)
muut paristot ja akut

kuljetussailididen, varastosdilididen ja tynnyrien puhdistuksessa syntyvat
jatteet (lukuun ottamatta nimikeryhmia 05 ja 13)
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

kaytetyt katalyytit (katalysaattorit mukaan luettuina)

kdytetyt katalyytit, jotka sisaltavat kultaa, hopeaa, reniumia, rodiumia,
palladiumia, iridiumia tai platinaa (lukuun ottamatta nimikettd 16 08 07)
kdytetyt katalyytit, jotka sisdltavat sellaisia siirtymametalleja tai
siirtymametalliyhdisteita, joita ei ole mainittu muualla

nesteiden katalyyttiseen krakkaukseen kaytetyt katalyytit (lukuun ottamatta
nimikettd 16 08 07)

vuorausten ja tulenkestdvien aineiden jitteet

muut kuin nimikkeessa 16 11 01 mainitut, metallurgisissa prosesseissa syntyvat
hiilipohjaiset vuoraukset ja tulenkestavat aineet

muut kuin nimikkeessa 16 11 03 mainitut, metallurgisissa prosesseissa syntyvat
muut vuoraukset ja tulenkestavat aineet

muut kuin nimikkeessa 16 11 05 mainitut, muissa kuin metallurgisissa
prosesseissa syntyvat vuoraukset ja tulenkestavat aineet

betoni, tiilet, laatat ja keramiikka

betoni

tiilet

laatat ja keramiikka

muut kuin nimikkeessa 17 01 06 mainitut betonin, tiilten, laattojen ja
keramiikan seokset

puu, lasi ja muovit
lasi
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170203 muovi

1703 bitumiseokset, kivihiiliterva ja -tervatuotteet

170302 muut kuin nimikkeessa 17 03 01 mainitut bitumiseokset

17 04 metallit, niiden seokset (lejeeringit) mukaan luettuina

170401 kupari, pronssi, messinki

17 0402 alumiini

17 0403 lyijy

170404 sinkki

17 04 05 rauta ja teras

17 04 06 tina

1704 07 sekalaiset metallit

170411 muut kuin nimikkeessa 17 04 10 mainitut kaapelit

17 05 maa-ainekset (pilaantuneilta alueilta kaivetut maa-ainekset mukaan
luettuina), kiviainekset ja ruoppausmassat

170504 muut kuin nimikkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja kiviainekset

17 05 06 muut kuin nimikkeessa 17 05 05 mainitut ruoppausmassat

17 0508 muut kuin nimikkeessa 17 05 07 mainitut ratapenkereiden sorapaallysteet

17 06 eristysaineet ja asbestia sisdltavat rakennusaineet

17 06 04 muut kuin nimikkeissa 17 06 01 ja 17 06 03 mainitut eristysaineet

17 08 kipsipohjaiset rakennusaineet

17 08 02 muut kuin nimikkeessa 17 08 01 mainitut kipsipohjaiset rakennusaineet

17 09 muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet

170904 muut kuin nimikkeissa 17 09 01, 17 09 02 ja 17 09 03 mainitut rakentamises-

sa ja purkamisessa syntyvat sekalaiset jatteet

1801 synnytyslaitoksissa, taudinmaarityksessa, sairaanhoidossa tai sairauksien
ennaltaehkiisyssa syntyvat jatteet

180101 viiltavat ja pistavat jatteet (lukuun ottamatta nimikettd 18 01 03)

18 01 02 ruumiinosat ja elimet, verivalmisteet mukaan luettuina (lukuun ottamatta
nimiketta 18 01 03)

180104 jatteet, joiden keraykselle ja kasittelylle ei aseteta erityisia vaatimuksia

tartuntavaaran vuoksi (esimerkiksi sidetarpeet, kipsisiteet, liinavaatteet,
kertakayttovaatteet, vaipat)

18 01 07 muut kuin nimikkeessa 18 01 06 mainitut kemikaalit

18 02 eldinten tautien tutkimuksessa, taudinmaarityksessa seka tautien hoidossa ja
ennaltaehkiisyssa syntyvat jatteet

180201 viiltavat ja pistavat jatteet (lukuun ottamatta nimikettd 18 02 02)

18 02 03 jatteet, joiden keraykselle ja kasittelylle ei aseteta erityisia vaatimuksia
tartuntavaaran vuoksi

18 02 06 muut kuin nimikkeessa 18 02 05 mainitut kemikaalit

14



1901

190102
190112
190114
190116
190118
190119
190199

1902

190203
1902 06

1902 10
1902 99

1903
1903 05
1903 07

1904
190401
190404

1905

190501
19 05 02
190503
190599

1906

1906 04
19 06 05
19 06 06
19 06 99

19 07
190703

1908

190801
19 08 02
19 08 05
19 08 09

1908 12

jatteiden poltossa tai pyrolyysissa syntyvit jatteet
pohjatuhkasta erotellut rautapitoiset jatteet

muut kuin nimikkeessa 19 01 11 mainitut pohjatuhka ja kuona
muut kuin nimikkeessa 19 01 13 mainittu lentotuhka

muut kuin nimikkeessa 19 01 15 mainittu kattilatuhka

muut kuin nimikkeessa 19 01 17 mainitut pyrolyysijatteet
leijupetihiekka

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

jatteiden fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa (mukaan luettuina kromin-
poisto, syanidinpoisto ja neutralointi) syntyvit jatteet

sekoitetut jatteet, jotka koostuvat ainoastaan vaarattomista jatteista

muut kuin nimikkeessa 19 02 05 mainitut fysikaalis-kemiallisessa kasittelyssa
syntyvat lietteet

muut kuin nimikkeissa 19 02 08 ja 19 02 09 mainitut palavat jatteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

stabiloidut ja kiinteytetyt jatteet
muut kuin nimikkeessa 19 03 04 mainitut stabiloidut jatteet
muut kuin nimikkeessa 19 030 06 mainitut kiinteytetyt jatteet

lasitetut jatteet ja lasituksessa syntyvat jatteet
lasitetut jatteet
lasitettujen jatteiden karkaisussa syntyvat vesipitoiset nestemaiset jatteet

kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa syntyvat jatteet
yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden kompostoimaton osa
eldin- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

jatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyvit jatteet
yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete
eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva neste
eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syntyva liete
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

kaatopaikan suotovedet
muut kuin nimikkeessa 19 07 02 mainitut kaatopaikan suotovedet

jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu muualla
valppayksessa ja siivildinnissa syntyvat jatteet

hiekanerotuksessa syntyvat jatteet

asumisjatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet

Oljynerotuksessa syntyvat rasvan ja 6ljyn seokset, jotka sisaltavat ainoastaan
ruokadljyja ja ravintorasvoja

muut kuin nimikkeessa 19 08 11 mainitut teollisuuden jatevesien biologisessa
kasittelyssa syntyvat lietteet
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1908 14

19 08 99

1909

190901
1909 02
190903
19 09 06
1909 99

1910

191001
191002
191004
191006

1911
191106

191199

1912

191202
191203
191205
191209
191212

1913

191302

191304

191306

191308

2001

200102

200128

200130
200134

muut kuin nimikkeessa 19 08 13 mainitut teollisuuden jatevesien muussa
kasittelyssa syntyvat lietteet
jatteet, joita ei ole mainittu muualla

ihmisten kdyttoon tai teollisuuskayttoon tarkoitetun veden valmistuksessa
syntyvat jatteet

esisuodatuksessa, siivildinnissa ja valppayksessa syntyvat kiinteat jatteet
selkeytyksessa syntyvat lietteet

veden pehmennyksessa syntyvat lietteet

ioninvaihtimien regeneroinnissa syntyvat liuokset ja lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

metallia sisdltavien jatteiden paloituksessa syntyvat jatteet

rauta- ja terasjatteet

ei-rautametallijatteet

muu kuin nimikkeessa 19 10 03 mainittu metallinéyhdta (fluff) — kevytjae ja poly
muut kuin nimikkeessa 19 10 05 mainitut muut jakeet

o6ljyn regeneroinnissa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 19 11 05 mainitut, jatevesien kasittelyssa toimipaikalla
syntyvat lietteet

jatteet, joita ei ole mainittu muualla

jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (kuten lajittelussa, murskaamisessa,
paalauksessa ja pelletoinnissa) syntyvit jitteet, joita ei ole mainittu muualla
rautametalli

ei-rautametalli

lasi

mineraalit (kuten hiekka ja kiviainekset)

muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden mekaanisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet (eri materiaalien seokset mukaan luettuina)

maaperan ja pohjaveden kunnostamisessa syntyvat jatteet

muut kuin nimikkeessa 19 13 01 mainitut, maaperan kunnostamisessa syntyvat
kiinteat jatteet

muut kuin nimikkeessa 19 13 03 mainitut, maaperan kunnostamisessa syntyvat
lietteet

muut kuin nimikkeessa 19 13 05 mainitut, pohjaveden kunnostamisessa
syntyvat lietteet

muut kuin nimikkeessa 19 13 07 mainitut, pohjaveden kunnostamisessa
syntyvat vesipitoiset nestemadiset jatteet ja vesipitoiset konsentraatit

yksil6idyt jatelajit (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 15 01)

lasi

muut kuin nimikkeessa 20 01 27 mainitut maalit, painovarit, liimat ja hartsit
muut kuin nimikkeessa 20 01 29 mainitut pesu- ja puhdistusaineet

muut kuin nimikkeessa 20 01 33 mainitut paristot ja akut
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200136

2001 40
200141
200199

2002

200202
200203

2003

200301
200303
2003 06
200399

muut kuin nimikkeissa 20 01 21, 20 01 23 ja 20 01 35 mainitut, kdytosta
poistetut sahko- ja elektroniikkalaitteet

metallit

nuohouksessa syntyvit jatteet

jatelajit, joita ei ole mainittu muualla

puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa syntyvat jatteet mukaan
luettuina

maa- ja kiviainekset

muut biohajoamattomat jatteet

muut yhdyskuntajitteet

sekalaiset yhdyskuntajatteet

katujen puhdistuksessa syntyvat jatteet
viemdreiden puhdistuksessa syntyvat jatteet
yhdyskuntajatteet, joita ei ole mainittu muualla
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Otsikko Ennaltavarautumissuunnitelma Paraisten
sementtitehdas
Aihe Ymparistoluvan edellyttdma riskiarviointiin perustuva

ennaltavarautumissuunnitelma

Avainsanat Ymparistoriski, onnettomuus, kemikaalit, tulipalo, vuoto,
likenneonnettomuus, ennaltavarautuminen, ennaltaehkaisy,
poikkeamailmoitus, YLVA, jalkihoito, kunnossapito, ennakkohuolto

Tarkoitus

Taman ennaltavarautumissuunnitelman tarkoituksena on kuvata ne toimet, joilla
Finnsementti Oy:n Paraisten sementtitehdas on ennalta varautunut onnettomuuksien ja
muiden poikkeuksellisten tilanteiden estamiseksi ja niiden terveydelle ja ymparistolle
haitallisten seurausten rajoittamiseksi.

Ennaltavarautumissuunnitelman sisalto

Ennaltavarautumissuunnitelman ryhmittely ja numerointi mukailee ELY-keskuksen ohjetta
Ennaltavarautumissuunnitelma- Laadintaohje toiminnanharjoittajalle.

1 KOHTEEN KUVAUS

1.1 Tehdasalue ymparistineen, toiminnan rajaus

Finnsementti Oy:n Paraisten laitosalue sijaitsee osoitteessa Skrabbolentie 18, 21600
Parainen.Tehdas on perustettu vuonna 1914 ja ollut toiminnassa siita lahtien samalla
paikalla. Tontti on luokiteltu teollisuustontiksi. Myos tehdasta ymparoivat tontit on
luokiteltu teollisuustonteiksi, vaikka niilla sijaitsee muutama asuinrakennus. Tehdas
sijaitsee Paraisten kaupungin laheisyydessa. Kaupunkialueella sijaitsee normaalit
vaestokeskittymat (koulut, paivakodit, terveyskeskus ym.).

Tehdas ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Lahin vedenhankintaa varten tarkea
pohjavesialue on Blasnas (0257302), jonka muodostumisalueen raja on
teollisuusalueelta noin 2 km pohjois-koilliseen.
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Vedenhankinta ja viemarointi hoidetaan Nordkalk Oy:n kautta. Vuosittain kaytetaan
keskimaarin noin 135 000 m?3 vetta. Tasta arviolta 90 000 m? valmistetaan itse omalla
vesilaitoksella kdanteeisosmoosilaitteiston avulla merivedesta. Tama oma prosessivesi
haihdutetaan sementtiuunin jaahdytystornissa. Muu vesi kaytetaan raaka-aineena
lisdainetehtaalla, sosiaalitiloissa ja laakerien ja kompressoreiden jaahdytyksessa.

Tuotantolaitos, konttorit ja sosiaalitilat on liitetty Paraisten kaupungin viemariverkkoon.
Jatevettd muodostuu vuosittain noin 10 000 m3. Tehdasalueelta vesistoon johdetaan
hulevedet ja kdanteisosmoosilaitteen palaute. Varsinaista tulvariskia ei arvion mukaan
ole.

Sementtitehtaan alueella on seka auto- etta laivaliikennetta. Toiminta on
ymparivuorokautista. Autokuljetuksia ovat toimitukset asiakkaille seka raaka-aine-,
polttoaine- ja tarvikekuljetukset tehtaalle. Laivalla viedaan sementtia Finnsementin
terminaaleihin ja tuodaan tuontisementtia, klinkkeria, raaka-aineita ja polttoaineita
tehtaalle. Sementtisataman kautta hoidetaan myds muun paikallisen teollisuuden
kuljetuksia. Sementtisatama on huonon kuntonsa johdosta toistaiseksi vain osittain
kaytdssa ja odottaa korjausinvestointia.

Tehdasta lahinna sijaistevat Natura 2000-alueet ovat Paraisten orkidea-alue (FI0200129,
SCI, 4 ha) ja Paraisten kalkkialueet (F10200134, SCI, 42 ha). Etaisyys orkidea-alueeseen
on tehtaalta vain pari sataa metria ja lahin kalkkikivialueista on noin 2 kilometrin paassa
tehtaalta. Alueiden luontoarvot liittyvat Iaheisesti kalkkiin. Laheiselta kalkkikaivokselta ja
tehtailta ymparistoon levinnyt kalkkipdly ja kallio- ja maaperassa esiintyva tavallista
suurempi kalkkipitoisuus ovat luoneet sopivat kasvuolosuhteet vaativalle ja useita
kammekkalajeja sisaltavalle kasvillisuudelle.

Tehdasalueella toimii oman henkilokunnan lisaksi, vaihteleva maara
kunnossapitoaliurakoitijoita. Kunnossapitourakoitsiojoille on myds vuokrattu toimitiloja
tehdasalueelta.

Tehdasalueella toimii myos Finnsementti Oy:n lisaainetehdas.Tehdas valmistaa erilaisia
betonin hienosaatoon tarkoitettuja lisdaineita.

Uunin ollessa seis, voidaan kaukolamp6a tuottaa tehdasalueella sijaitsevalla lampo-
Oljykattilalla (4 MW).

1.2 Prosessikuvaus

Sementin valmistuksen paavaiheet ovat kalkkikiven louhinta, murskaus ja raakajauhatus,
klinkkerin poltto ja sementin jauhatus. Kalkkikivesta saatavan kalsiumkarbonaatin
(CaCOs3) lisaksi sementin valmistuksessa tarvitaan piioksidia (SiOz2), rautaoksidia (Fe203)
ja alumiinioksidia (Al20s3), joita saadaan kalkkikivilouhoksen sivukivista ja muun
teollisuuden sivutuotteista.

Sementtiklinkkeri valmistetaan pitkassa kiertouunissa. Raakajauhe syotetaan
kiertouuniin syklonitornin kautta, jossa se kuumenee kohdatessaaan uunista poistuvat
savukaasut. Uunissa kaytetaan polttoaineena mm. hiilta, oljykoksia ja erilaisia
kierratyspolttoaineita. Kaynnistyksen yhteydessa kaytetaan kevytta polttodljya. Kalkki-,
pii-, alumiini- ja rautayhdisteet muuttuvat kalsiumyhdisteiksi ja sintraantuvat
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sementtiklinkkeriksi ja uunin loppupaassa sementtiklinkkeri jaahdytetaan
iimajaahdyttimissa.

Sementit valmistetaan jauhamalla klinkkeria, kipsia ja seosaineita kalkkikivea ja
masuunikuonaa kuulamyllyssa. Suurin osa tuotetusta sementista toimitetaan
irtosementtina laivalla rannikolla sijaitseville sementtiasemille tai sailidautoilla suoraan
asiakkaiden varastosiiloihin. Pieni osa sementtituotannosta pakataan sakkeihin ja
myydaan rautakauppojen kautta pienrakentajille.

1.3 Yhteys muihin riskianalyyseihin, ymparistoasioiden hallintaan

2.1

Finnsementilla on vuodesta 1998 lahtien ollut sertifioitu ymparistojarjestelma (1SO
14001; 2015, nro 1721-08). Toiminta ymparistdasioissa auditoidaan seka sisaisesti ja
ulkoisesti vuosittain. Ymparistojarjestelman osana on ymparistonakokohtien ja —riskien
arviointi, silhen kehityn tyokalun (YRA = ymparistoriskien aviointi) avulla. YRA toimii
my0s taman ennaltavarautumissuunnitelman perustana.

Tehtaalla on pelastusviranomaisten edellyttama pelastussuunnitelma. Myds siina on
huomiotu erilaisiin onnettomuuksiin liittyvia ymparistoriskeja ja suunniteltu toimet
onnettomuuden seurausten minimoimiseksi.

Tehtaan toiminnasta on tehty rajahdyssuojausasiakirjat neljan toiminnon osalta:
- asfalteenilaitteisto

- jauhatusosasto

- hienohiiliosasto

- palavat nesteet ja kaasut

My0s niissa on huomiotu erilaisiin onnettomuuksiin liittyvia riskeja seka maaritetty
ennaltaehkaisevia toimenpiteita.

Finnsementin kayttdama vakuutusyhtio tekee myos auditointeja tehdasalueella
maaraajoin (yleensa joka kolmas vuosi), joissa vakuutusyhtion tarkastaja kay lapi kaikki
alueen riskit ja laatii naille korjausehdotukset.

RISKIEN TUNNISTAMINEN JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Selostus riskianalyysitekniikasta

Ymparistoriskien tunnistus on tehty jakamalla tehdasalue pienempiin toiminnalisiin osa-
alueisiin (raakajauhatus, uuniprosessi, sementinjauhatus, uloslastaus, satama,
lisdainetehdas, labroratoriot ja laatukehitys). Jokainen osa-alue on arvioitu siihen
liittyvien prosessien ja toimintojen mukaisesti. "Koko tehdas” otsikon alle on keratty
nakokonhtia ja riskeja, jotka koskevat kaikkia osa-aluita. Arvoinnissa huomioitiin myos
tuotantoa tukevat toiminnot, kuten kuljetukset, varastointi, jatevedenkasittely seka
jatteiden sijoitus.

Ymparistoriskien suuruutta arvioitiin tarkastelukohteittain luokittelemalla jokainen
tunnistettu vaaratilanne tapahtuman todennakdisyyden ja seurausten vakavuuden
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perusteella. Arvoinnissa huomiotiin myo6s vaikutuksen laajuus ja sidosryhmien huoli
asiasta.

Ymparistonkdkohtien ja —risikien kirjaaminen on aloitettu vuonna 1998. Tunnistaminen
on tehty aivoriihityoskentelyna ja nakokohdat ja —riskit on paivitetty suurempien
muutosten yhteydessa ja vahintaan kolmen vuoden valein. Ymparistonakokohdat ja -
riskit perustuvat seka toteutuneisiin tapauksiin etta ennakoituihin skenaarioihin.
Arvioinnissa kaytetty pisteytys on kuvattu tarkemmin liitteessa 1 Ymparistonakdkohtien ja
riskien arviointi.

2.2 Selostus selvityksen laatijoista

Taman ennaltavarautumissuunnitelman on tehnyt Finnsementti Oy:n ymparistopaallikko
Ulla Leveelahti yhdessa Paraisten tehtaan tehdaspaallikon Tommy Rannan kanssa.
Ymparistonakokohtien ja —riskien tunnistuksen ovat tehneet tehtaan johto yhteistyossa
oman henkildstdnsa kanssa (jo useamman vuoden ajan). Ymparistonakdkohdat ja —riskit
on kasitelty myos ulkoisissa auditoinneissa.

2.3 Laitoksen ymparistoriskien kuvaus
Sementtitehtaan toimintaan liittyvat ymparistoriskit 10ytyvat listattuna kokonaisuudessaan

litteessa 2_YRA-luettelo (kaikki) (tilanne 24.2.2021). Ajantasainen luettelo on
Finnsementti Oy:n intrassa.

Suurin osa tehtaan raaka-aineista ja kemikaaleista on ymparistolle vaarattomia, mika
pienentaa vaikutusten merkittavyytta mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Kaytetyt
raaka-aineet ovat kiinteassa muodossa, joten ne eivat levia laajalle ja ovat helposti
hallittavissa ja talteen otettavissa mahdollisissa onnettomuustilanteissa, esimerkiksi
kuljetuksen kaatuessa.

Tehtaalla kaytetyt raaka-aineet, prosessikemikaalit ja polttoaineet ovat liitteessa 3
Tehtaalla varastoitavat raaka- ja polttoaineet. Perustilaselvityksen yhteydessa
merkitykselliseksi vaaralliseksi aineeksi tunnistettiin kevyt polttodljy, raskas polttodljy,
kierratysoljy ja ammoniakkivesi. Raskaan polttodljyn kaytto ja varastointi on
perustilaselvityksen teon jalkeen lopetettu.

Nestemaiset polttoaineet ja kemikaalit varastoidaan sailidissa, joissa on maaraysten
mukaiset vuotoaltaat, ylitaytdnestimet ja muut varolaitteet. Tehdasalue on suurelta osin
asfaltoitu. Mahdolliset sailididen, venttiilien ja putkilinjojen rikkoontumiset, ylitaytot ja
vuodot saadaan rajattua niin, ettei niistd aiheudu merkittavia ymparistovaikutuksia.

Kevyen polttodljyn sailio- ja tankkausalueelle tehdaan tarvittavat suojarakenteet, milla
rajoitetaan mahdollisten vuotojen ymparistovaikutuksia. Riskia pienennetaan myos
pumppujen, putkistojen ja laitteiden ennakkohuollolla ja sailididen saanndllisilla
tarkastuksilla. Alueilla, joilla 6ljypaastot ovat mahdollisia, paastoihin on varauduttu
Oljynerotuskaivoin ja oljyntorjuntavalinein (imeytysainein).

Tuotantoprosessi on suurimmalta osin automatisoitu ja touteutettu suljetuissa
jarjestelmissa. Polyavista kohteista (kuljettimista, siilovarastoista ym.) pdly otetaan
talteen imulaitteistolla. Tehtaan automaatiojarjestelmassa on paastojen varalta tarvittavat
seurannat ja halytykset.



https://crhemea.sharepoint.com/sites/crh-finnsementti-kp-kestavakehitys/KnowledgeDocuments/Ymp%C3%A4rist%C3%B6n%C3%A4kokohtien%20ja%20riskien%20arviointi.docx?web=1
https://crhemea.sharepoint.com/sites/crh-finnsementti-kp-kestavakehitys/KnowledgeDocuments/Ymp%C3%A4rist%C3%B6n%C3%A4kokohtien%20ja%20riskien%20arviointi.docx?web=1
https://crhemea.sharepoint.com/:b:/s/crh-finnsementti-kp-parainentehdas/EVk-ZO2LOaxNomxOZFClbPoBylWRZskHATzahmoXzzyjnA?e=wlFEBI
https://crhemea.sharepoint.com/sites/crh-finnsementti-li-intranet/SitePages/YRA.aspx
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Sementtitehtaan suurin paastélahde on kiertouuni. Toiminta aiheuttaa erityisesti
hiukkas-, NOx-, SOx- ja CO2 -paastoja. Savukaasut puhdistetaan hiukkasista
pussisuodattimella ja NOx-paastoja vahennetdan SNCR- menetelmalla. CO2-paastoja
vahennetaan kayttamalla kierratyspolttoaineita ja —raaka-aineita. Sementin valmistuksen
raaka-aineen kalkki sitoo tehokkaasti esim. polttoaineista vapautuneen rikin ja vahentaa
nain SOx-paastoja. Hiili-, raakajauhe- ja sementtimyllyt ovat pienempia paastolahteita,
jotka on varustettu pussisuodattimilla hiukkaspaastdjen vahentamista varten.
Puhdistinlaitteiden toimintaa valvotaan jatkuvasti osana prosessin valvontaa ja
mahdollisten hairididen aikana ryhdytaan viipymatta korjaaviin toimenpiteisiin. Mikali
puhdistinlaitteita ei saada korjattua riittavan lyhyessa ajassa, ajetaan paaston aiheuttava
prosessivaihe tarvittaessa hallitusti alas.

Tavallisin ymparistdhaitta tehdasalueella on paikallinen pdlyaminen. Materiaalien
kuljetus, purkaminen varastoon ja varastosta seka syottd prosessiin poikkeuksellisen
tuulisella saalla, voi aiheuttaa voimakkaampaa pdlyn muodostumista satama- ja
tehdasalueella, mihin on varauduttu tehtaan kuljetusreittien saanndllisella siivouksella ja
kastelulla seka aarimmaisena keinona rajoittamalla tyoskentelya poikkeuksellisissa
saaolosuhteissa.

2.4 Onnettomuus- tai poikkeustilanteiden kuvaus
Sementtitehtaan toimintaan liittyvat onnettomuus ja poikkeustilanteet 10ytyvat listattuna

kokonaisuudessaan liitteessa 4_YRA-luettelo (poikkeus ja hatd) (tilanne 24.2.2021).
Ajantasainen luettelo on Finnsementti Oy:n intrassa.

Tehdasalueella mahdollisesti tapahtuvat onnettomuus- ja poikkeustilanteet voidaan
jakaa kolmeen paaryhmaan:

- tulipalo

- laiterikko

- inhimillinen virhe (esim. likenneonnettomuus)

Sementtitehtaan toimintaan liittyva, vaikutuksiltaan vakavin mahdollinen onnettomuus on
laaja tulipalo tai rajahdys. Tallaisten onnettomuuksien ennaltaehkaisemiseksi ja
vahinkojen minimoimiseksi tehdas toimii yhteistydssa paloviranomaisten ja
vakuutusyhtididen kanssa. Pelastussuunnitelman mukaan suuronnettomuusvaaraa ei
ole.

Laitoksella esiintyva prosessihairiotilanne voi olla esim. polttoaineen syottohairio, tukos
esilammitysjarjestelmassa tai jaahdyttimissa tai pussisuodattimen toiminnassa esiintyva
hairio. Kaikissa naissa hairiotapauksissa tehtaan automaatiojarjestelmassa on tarvittavat
seurannat ja halytykset.

2.5 Onnettomuus- tai poikkeustilanteiden seurausten arvioiminen

Prosessihairidtilanteet johtavat paasaantodisesti normaalia korkeapiin paastdihin ilmaan.
Naapureille nakyvinta haittaa aiheuttavat polypaastot. Muut ilmapaastot (NOx, SOz jne.)
aiheuttavat ilmanlaadun heikkenemista yleisemmalla tasolla ja mydétavaikuttavat
esimerkiksi happamoitumiseen.
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Uunin prosessihairion seurauksena voi olla myos epakurantti valituote. Tasta ei
kuitenkaan muodostu kaatopaikalle paatyvaa jatetta, silla kaikki tehtaalla muodostuvat
mineraaliset jatteet hyotykaytetaan uusioraaka-aineena omassa prosessissa.

Oljy- tai kemikaalivuodon seurauksena haitallisia-aineita voi paatya joko viemariin,
vesistoon tai maaperaan. Paraisten kaupungin jatevedenpuhdistamon toiminta saattaa
vaarantua ja pahimmillaan olla puhdistusteholtaan heikentynyt useamman viikon ajan,
mikali viemariin kulkeutuu suurempia maaria haitallisia aineita, kuten esim. kevytta
polttodljya. Vesistoon joutuessaan onnettomuuden seuraukset riippuvat haitta-aineen
laadusta. Kevyt polttodljy leviaa veteen ohueksi kalvoksi ja haihtuminen on merkittava
poistumismekanismi. Kevyt polttodljy on vesielidille haitaalista. Se hajoaa vedessa
aerobisissa olosuhteissa, mutta se ei kuitenkaan ole nopeasti biologisesti hajoavaa.
Ammoniakkivesi on erittain myrkyllista vesielielidille, voimakkaasti syovyttavaa ja
ymparistolle vaarallista. Onnettomuustilanteessa ammoniakkivesi on nopeasti
biologisesti hajoavaa. Laimeat pitoisuudet on mahdollista toimittaa kasiteltavaksi
kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle tai kayttaa lannoitteena.

Maaperaan joutuvat kemikaalivuodot ovat yleensa paikallisia ja voidaan maanvaihdon
jalkeen poistaa tehdasalueelta ja kuljettaa puhdistettavaksi.

On epatodennakoista, ettd sementtitehtaan onnettomuus- tai poikkeustilanteella olisi
merkittavaa vaikutusta lahimpien Natura 2000 -alueiden luonnonarvoihin.

2.6 Toiminnan muutokset

Tehtaan toiminnassa tai tuotannossa tehtyyn muutokseen sisaltyy aina arviointi siita, etta
liittyyk6 muutokseen riskeja, jotka tarvitsee huomioida koulutuksen, ohjeistuksen tai
ennaltaehkaisevien toimien kautta. Risikien arvioinnista ja tarvittavista
ennaltaehkaisevista toimista vastaa muutosprojektin vetaja ja koulutusvastuu on
linjaorganisaatiolla.

2.7 Yhteenveto riskien arvioinnin johtopaatoksista

Sementtitehtaan merkittdvimmat ymparistoriskit liittyvat laiterikosta tai
likenneonnettomuudesta johtuvaan Oljy- tai ammoniakkivesivuotoon maaperaan tai
viemariin/vesistoon, prosessihairittilanteessa paastdihin ilmaan tai sammutusvesien
sisaltamien haitta-aineiden joutumisesta maaperaan tai viemariin/vesistoon tulipalon
yhteydessa.

Tunnistetuista ymparistoriskeista seuraavat ovat parhaillaan tyén alla:
- Uusien savukaasuanalysaattoreiden hankinta.

- Kevyen polttodljyn sailid- ja tankkausalueelle tehdaan tarvittavat suojarakenteet, milla
rajoitetaan mahdollisten vuotojen ymparistovaikutuksia.

- Liikenneturvallisuuden parantamiseksi tehtaalla on meneillaan tehtaan
likennesuunnitelman uudistus. Tehtaan portit ja kulunvalvonta uusitaan, riski
ulkopuolisten henkildiden paasysta tehtaalle pienenee merkittavasti.
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3.1

- Sammutuvesien hallinan parantamiseksi tehtaalla on parhaillaan meneillaan selvitys
hulevesijarjestelman muuttamiseksi niin, etta se tarvittaessa voidaan sulkea ja
sammutusvedet padota tehdasalueelle.

Finnsementin johtoryhma tekee koko yrityksen toiminnan risikien arvioinnin joka toinen
vuosi. Myos merkittavimmat ymparistoriskit kasitelldaan tassa yhteydessa.

TOIMENPITEET RISKIEN HALLITSEMISEKSI

Ennaltaehkaisevat toimet

Vaaratilanteiden ennaltaehkaisy on sementtitehtaan ensisijainen tavoite. Vaaratilanteet
on riskienarvioinnissa tunnistettu ja ennaltaehkaisevat toimet on toteutettu tai ovat
parhaillaan tyon alla. Sementtitehtaan linjaorganisaatio vastaa riskienhallinnan
toteuttamisesta ja yllapitamisesta seka niiden kattavuudesta.

Ymparistoriskeja ehkaistaan ennen kaikkea henkildston riittavalla koulutuksella ja
ohjeistuksella seka tuotanolaitteiston hyvalla ennakkohuollolla ja toiminnan valvonnalla.
Tulipaloihin on varauduttu mm. automaattisilla paloilmoittimilla, kiinteilla
sammutusjajestelmilla (COz2 ja Argonite), riittavalla alkusammutuskalustolla ja
tulevaisuudessa sammutusvesien keraysjarjestelmalla.

3.2 Toiminta onnettomuus- ,poikkeus- tai kriisitilanteessa

Onnettomuustilanteissa toimitaan Finnsementti Oy:n pelastussuunnitelman mukaisesti.
Pelastussuunnitelma sisaltaa toimintaohjeet seuraavissa onnettomuustilanteissa:

- Toiminta tulipalossa

- Polttodljyvuoto

- Vaaralliset aineet, onnettomuus tehdasalueella
- Vaaralliset aineet, onnettomuus laboratoriossa
- Oljyvuoto satamassa

Oljyvuodoista ilmoitetaan aina myds pelastusviranomaisille.

Sementtitehtaan hairiottdman toiminnan varmistamiseksi henkildstd on koulutettu
toimimaan normaali- ja poikkeustilanteissa. Tehtaalla on selkeat menettelytapaohjeet ja
ne ovat osa uuden henkiloston perehdytysta.

Poikkeus- ja kriisitilanteissa sementtitehdas siirtyy tarvittaessa valmiusajan
jarjestelmaan, joka on kuvattu valmiussuunnitelmassa. Suunnitelma sisaltaa listan
henkiloista, jotka ovat varattu tehtaalle kriisitilanteissa. Tehtaan johto vastaa
ymparistdvaikutusten huomioimisesta kaikissa olosuhteissa.

3.3 Jalkihoitotoimenpiteet

Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden jalkihoitoon liittyvia toimenpiteita ovat mm.:
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- Yhteydenotot viranomaisiin ymparistovahinkojen kunnostamiseksi ja onnettomuuden
jalkiseurannassa tarvittavan naytteenottotarpeen maarittelemiksi.

- Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden tilastointi ja seuranta.

- Toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettei tilanne paase toistumaan jatkossa.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteista kirjoitetaan sisainen poikkeamailmoitus ja tarvittaessa
tehdaan ilmoitus ymparistonsuojelun valvonnan sahkoiseen asiointijarjestelmaan (YLVA).
Tavoitteena on selvittda tapahtuman juurisyy niin, etta sen toistuminen voidaan estaa.
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Raaka-aineet CAS Prosessi Kulutus 2024 Varastokapasiteetti

Kalkkikivi 1317-65-3 1080 000 t/a 90 000 t

Raakamylly 1000000 t/a
Sementtimyllyt 80 000 t/a
Masuunikuona 65996-69-2 120 000 t/a
Raakamylly 20000 t/a 30000 t
Sementtimyllyt 100 000 t/a 35000 t

Valssihilse Jate Raakamylly 5000 t/a 2500 t

Nikkeliraekuona EC# 920-632-9 Raakamylly 15000 t/a 2000 t

Kuparikuona 67711-92-6 Raakamylly 5000 t/a 5000 t

MZ-kuona (koe-era) Jate Raakamylly 2500 t/a 5000 t

Alox/Valox Jate Raakamylly 1200 t/a 3000 t

Lentotuhka Jate Raakamylly 25000 t/a 10 000 t

Betoni ym. Jate Raakamylly 1200 t/a 1000 t

Mineraaliset jatteet Jate Raakamylly 1600 t/a 5000 t

Kipsi 7778-18-9/Jate Sementtimyllyt 40000 t/a 16 000 t

Ferrosulfaatti 7720-78-7 Sementtimyllyt 7000 ta 140 t

CAS 56-81-5
Jauhatusapuaine (seos) CAS 111-16-6 Sementtimyllyt 600 t/a 200 t
CAS 107-21-1

Bypasspoly 68475-76-3 Sementtimyllyt 7200 t/a 1000 t
Polttoaineet

Hiili 7440-44-0 Uuni 15000 t/a 25000 t

Oljykoksi 64741-79-3 Uuni 40000 t/a 60 000 t

Asfalteeni 8052-42-4 Uuni 0 t/a 500 t

SRF Jate Uuni 24 000 t/a 8 000 t

SRF-raskasjae Jate Uuni 100 t/a 100 t

Muovirouhe N .

Jate Uuni 1000 t/a 90 t

E iapdl

nerglapoly Uuni 2000 ta 90 t

Reunanauha . .

Jate Uuni 500 t/a 40 t

Kaisla R .

Jate Uuni 50 t/a 20t

Bitumen .

late Uuni 1000 t/a 1000 t

Autonrenkaat Jate Uuni 14 000 t/a 8 000 t

. 68476-30-2/ . 3 N
Kevyt polttodljy 68476-31-3 Uuni 50 m3¥a 80 m
68476-30-2/

Kevyt polttodljy 68476-31-3 Kaukoldmp6 200 t/a 200 t
Ammoniakkivesi 1336-21-6 Uuni 2000 m¥a 50t
Green Ammonia 1336-21-6 Uuni 0 m%a 60 t
Vetta - 135 000 m*a

Prosessivesi Uuni 100 000 m3¥a

Talousvesi Muut 35000 m3¥a
Sahkoa - Kaikki 100 000 MWh/a
Réjahteet

Dynamiitti Seos Kaikki 100 kg/a 50 kg
Klinkkeri (vélituote) ei ole 700 000 t/a 115000 t
Sementti 65 997-15-1 850 000 t/a 40 000 t
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1

JOHDANTO

Finnsementti Oy:n Paraisten laitosalue sijaitsee osoitteessa Skrabbdlentie 18, 21600
Parainen. Alueella sijaitsee sementtitehdas, joka on luvanvarainen perustuen
ymparistonsuojeluasetuksen 18 1 momentin kohtaan 8 a) sementtitehdas.

Finnsementti Oy:n Paraisten sementtitehtaalla on Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
myodntama ympaéristolupa.

Tama raportti on ympéristonsuojelulain (527/2014) mukainen perustilaselvitys, joka on
laadittu liitettavaksi ympéristéluvan tarkistamishakemukseen. Selvitys on laadittu
ymparistohallinnon ohjeen Ympéristonsuojelulain mukainen perustilaselvitys, ohje
toiminnanharjoittajille seké lupa- ja valvontaviranomaisille’ mukaan.

Kuva 1. Paraisten laitosalueen sijainti (Maanmittauslaitos, kopiointilupa 48/MML/15).

PERUSTILASELVITYKSEN TARVEARVIOINTI

Perustilaselvityksen tarve arvioitiin selvityksen alkuvaiheessa. Kohdek&ynti Paraisten
laitokselle tehtiin  18.11.2015 Poyry Finland Oy:n ympéristdasiantuntija Tiia
Vainikaisen ja ympéristoasiantuntija Kirsi Koivuniemen toimesta.

Tarvearvioinnissa madritettiin laitoksella k&ytettdvat ja varastoitavat merkitykselliset
vaaralliset aineet sekd niiden méaarat. Merkityksellisi4 vaarallisia aineita ovat kevyet- ja
raskaat polttodljyt, kierratyspolttodljy ja ammoniakkivesi. Merkityksellisten vaarallisten
aineiden paasy maaperdén, pohjaveteen tai mereen voi olla laitosalueella mahdollista
onnettomuustilanteessa tai laiterikon seurauksena.
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2.1

2.2

Vastaanotettavat, kasiteltavat ja tuotettavat aineet

Laitoksen toiminnassa vastaanotetaan, kaytetaddn, kéasitellddn ja tuotetaan useita eri
aineita ja kemikaaleja (Taulukko 1.). Taulukossa mainittujen materiaalien liséksi

lisdainetehtaalla kasitelladn useita eri kemikaaleja (3.3.1. Betonin lisdaineet ja

laboratoriokemikaalit).

Taulukko 1. Materiaalivirrat (vuonna 2014).

Merkityksellinen

vaarallinen Varasto-

Raaka-aineet CAS-numero aine (kylla/ei) Kulutus kapasiteetti
Kalkkikivi 1317-65-3 Ei 1080000 t/a 2000 t
Masuunikuona 65996-69-2 Ei 120000 t/a 33000 t
Valssihilse Jate Ei 5000 t/a 2500 t
Nikkeliraekuona EC 920-632-9 Ei 15000 t/a 2000 t
Kuparikuona 67711-92-6 Ei 5000 t/a 3500 t
Lentotuhka Jate Ei 25000 t/a 7000 t
Kipsi 13397-24-5 Ei 40000 t/a 16 000 t
Ferrosulfaatti 7720-78-7 Ei 7000 t/a 140 t
Jauhatusapuaine (107-21-1/111-46-6) Ei 600 t/a 44 t
Polttoaineet

Hiili 7440-44-0 Ei 10000 t/a 25000 t
Petrokoksi 64741-79-3 Ei 40000 t/a 60 000 t
REF Jate Ei 30000 t/a 3000 t
KPA (kierratysolyy) Jate (68476-33-5) Kylla 4000 t/a 50 t
Autonrenkaat Jate Ei 12000 t/a 4000 t

(68476-30-2/68476-

Kevyt polttodljy 31-3) Kylla 50 m?3a 40 ms3
Raskas polttobljy 68476-33-5 Kylla 300 t/a 36 t
Ammoniakkivesi 1336-21-6 Kylla 2000 mda 60 t
Klinkkeri

(valituote) - Ei 700 000 t/a 115000 t
Sementti 65 997-15-1 Ei 850000 t/a 40000 t

Merkitykselliset vaaralliset aineet

Alueella kasiteltdvida merkityksellisid vaarallisia aineita ovat kevyt poltto6ljy, raskas
polttodljy, kierratysoljy ja ammoniakkivesi. Merkityksellisten vaarallisten aineiden
paasy maaperadn ja pohjaveteen voi olla mahdollista onnettomuustilanteessa tai
laiterikon seurauksena.

Merkitykselliset vaaralliset aineet on tunnistettu niiden ympérist6haitallisuuden
perusteella. Merkityksellisten vaarallisten aineiden pad&sy maaperdadn ja pohjaveteen voi
olla laitosalueella mahdollista onnettomuustilanteessa tai laiterikon (esim.
tankkauspisteen rikkoutuminen) seurauksena.

Koska laitoksella kasitellddn vuosittain suuria maaria merkityksellisia vaarallisia
aineita, jotka voivat onnettomuustilanteessa aiheuttaa maaperdn ja pohjaveden
pilaantumista, on Paraisten sementtitehtaalle tehty perustilaselvitys.
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3

3.1

3.2

3.21

LAITOKSEN TOIMINTA

Laitoksen toiminta

Sementin  valmistuksen p&&vaiheet ovat kalkkikiven louhinta, murskaus ja
raakajauhatus, Kklinkkerin poltto ja sementin jauhatus. Kalkkikivesta saatavan
kalsiumkarbonaatin (CaCO3) lisdksi sementin valmistuksessa tarvitaan piioksidia
(SiOy), rautaoksidia (Fe;,O3) ja alumiinioksidia (Al,O3), joita saadaan
kalkkikivilouhoksen sivukivistd ja muun teollisuuden sivutuotteista.

Sementtiklinkkeri  valmistetaan pitkdssd kiertouunissa. Raakajauhe  syOtetéan
kiertouuniin syklonitornin kautta, jossa se kuumenee uunista poistuvien savukaasujen
ansiosta. Uunissa kdytetddn polttoaineena mm. kierratyspolttodljya, kevytté polttodljya
ja raskasta polttodljyd. Kalkki-, pii-, alumiini- ja rautayhdisteet muuttuvat
kalsiumyhdisteiksi ja sintraantuvat sementtiklinkkeriksi ja uunin loppupédéssa
sementtiklinkkeri jadhdytetaan ilmajaahdyttimissa. (Kuva 2.)

Kuva 2. Klinkkerin poltto vasemmalla ja raakajauhatus oikealla

Sementit valmistetaan jauhamalla klinkkerid, kipsid ja seosaineita kalkkikived ja
masuunikuonaa kuulamyllyssd. Suurin o0sa tuotetusta sementistd toimitetaan
irtosementtind laivalla rannikolla sijaitseville sementtiasemille tai sailidautoilla suoraan
asiakkaiden varastosiiloihin. Pieni osa sementtituotannosta pakataan sékkeihin ja
myyd&aén rautakauppojen kautta pienrakentajille.

Finnsementti Oy:n lisdainetehdas rakennettiin vuonna 1983 Paraisten sementtitehtaan
alueelle vanhaan tynnyritehtaaseen. Tehdas valmistaa erilaisia betonin hienosaatoon
tarkoitettuja lisaaineita.

Saatujen tietojen mukaan kohteessa ei ole maanalaisia séiligita.
Laitosalueen asemapiirros on ymparistoluvan liitteend.

Merkitykselliset vaaralliset aineet

Oljyt ja polttonesteet

Tehtaalla kaytetddn kevyttd ja raskasta polttodljyd sekd kierratyspolttodljyd uunien
polttoaineena sekd polttonestettd trukkien ja koneiden tankkaukseen. Oljyt ja
polttonesteet varastoidaan kuudessa eri 0ljysailiossa. Kierratyspolttodljyn vastaanotto ja
varastointi on alkanut 2014.

Kevyen polttodljyn séiliot taytetdan keskimaérin 4-5 kertaa vuodessa ja raskaan
polttodljyn  s&iliot  harvemmin  kuin  kerran  kuukaudessa  (Kuva 4.).
Kierratyspolttooljyséilion (Kuva 5.) tayttd tapahtuu useammin kuin kerran viikossa.
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Sailiét on varustettu normaalilla tankkiautoon yhdistettavalla ylitdytonestolaitteella.
Kiinteiston omien tyokoneiden tankkaussailio (Kuva 3.) tdytetddn noin kerran kuussa.

Mahdollisen ilkivallan riskin arvioidaan olevan vahainen, silla kiinteistolla on ympari
vuorokauden henkilokuntaa ja kameravalvonta.

Kiinteistolla sijaitsevat 6ljysailiot ovat kaikki maanpaallisia, terasrakenteisia ja ne on
varustettu ylitayton estimin ja kaksoisvaippajarjestelmalla. Oljysailidille on asennettu
asianmukaiset turva- ja suojalaitteet sekd -rakenteet. Oljyvahinkoon on varauduttu
etukateen varaamalla sé&ilioiden laheisyyteen imeytysainetta. Kaikki sailiot on
tarkastettu saannollisesti.

Kuva 3. Omien trukkien tankkaus

u

Kuva 4. Raskaspolttodljy- ja kevytpolttodljysailiot

Copyright © Poyry Finland Oy



3.2.2

|

Kuva 5. Kierratyspolttodljyséilio ja kevytpolttodljysailio

Liséksi laitosalueen satamassa on aliurakoitsijan 6ljyséilio.  Aliurakoitsijan
tankkauspisteen sijainti on lahelld merta, ja mahdollisen onnettomuuden tapahtuessa on
riski, ettd vuoto paatyisi mereen. Mikali vuoto paatyisi maaperéén, on sen alla sataman
rakenteisiin kuuluva betoninen L-mallinen kansi, jonka p&aélla 4 metrid louhetta.
Aliurakoitsijan séilion paikkaa ei voi juurikaan muuttaa, silla sitd tarvitaan kuvassa
nakyvan huonosti liikuteltavan koneen tankkaamiseen. (Kuva 6.).

Kuva 6. Aliurakoitsijan tankkauspiste satama-alueella

Oljyiset jatteet

Toiminnassa syntyy jonkin verran ymparistolle haitallisia jatteita. Oljyisia jatteita
(hydrauli-, moottori- ja vaihteistodljyja) muodostuu laitteistojen ja koneiden
huoltamisen yhteydessé. Oljyisia jatteita kasitelldaén joko huoltohallissa tai tuotannossa,
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3.2.3

9

tietyn huollettavan tai korjattavan koneen yhteydessd. Huoltotilanteessa jatedljy
valutetaan pieneen kanisteriin, josta se kaadetaan jatedljykuutioon. Kaésiteltavat
Oljyméarat ovat muutamia kymmenid tai satoja litroja kerrallaan. Ennen jatteité
kerattiin Kierratyspoltto6ljysailioén (Kuva 7.), mutta sdilion ollessa jo vanha, ollaan
siirtyméssa helpommin liikuteltaviin kierrdtyspolttodljykuutioihin. Oljyt hyddynnetaan
toiminnassa kierratyspolttoaineena. Jatedljysailiotd ja kuutioita sailytetd&n katetussa
huoltotilassa asfaltoidulla alueella.

Kuva 7. Vanha kierratyspolttodljysailio, jota ollaan poistamassa kaytdsta, sekd pienempiéa
kierratyspolttodljykuutioita, joiden kayttéon ollaan siirtymassa.

Muita toiminnassa kaytettdvia Oljytuotteita ovat mm lakkabensiini, voitelurasva,
pienmoottoribensiini ja hydrauliset 6ljyt. Naita varastoidaan 1-200 litran tynnyreissa
Oljynerottimin varustetussa ja lattialtaan pinnoitetussa varastohallissa. Johtuen pienisté
maaristé Oljytuotteiden ei arvioida olevan merkityksellisid vaarallisia aineita.

Ammoniakkivesi

Ammoniakkiveden tayttopaikka (Kuva 8.) on varustettu pinnoitetulla betonilla ja
alueelta on kaadot betonoituun sadevesikaivoon. Sailid on varustettu ylitayton estimilla
ja tayttopaikka honkalinjalla. Sailio sijaitsee betonisessa katetussa suoja-altaassa.
Kohteen vieressa on mahdollisen altistumisen varalle silmienhuuhdontapaikat ja
suihkut, sekd nékyvilla on kayttéturvallisuustiedote. Sadevesikaivon tyhjennys tapahtuu
pumppaamalla, joten aineen paasy sadevesiviemariin on estetty.

Kéayttoturvallisuustiedotteen mukaan ammoniakkivesi on erittdin ~ myrkyllista
vesielielidille, voimakkaasti syovyttdvaa ja ymparistolle vaarallista, mutta asiallisesti
késiteltynd tuote ei ole ympdristolle vaarallista.  Onnettomuustilanteessa
ammoniakkivesi on nopeasti biologisesti hajoavaa, mutta aiheuttaa mm mahdollisesti
lahelld sijaitsevien séilididen syOpymisvaaraa. Onnettomuuden vaaraa aiheuttavien
aineiden oppaan mukaan ammoniakKipitoiset jatteet luokitellaan vaarallisiksi jatteiksi,
mutta luokittelusta voidaan poiketa, jolloin laimeat pitoisuudet on mahdollista toimittaa
késiteltavéaksi kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle tai k&yttaa lannoitteena.
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Kuva 8. Ammoniakkiveden tayttd, sailid betonilla allastetussa tilassa seka ylitdytbn varalta
suojatun tilan tyhjennys sadevesiviemariin manuaalisesti.

Muut laitoksella kasiteltavat aineet

Betonin lisdaineet ja laboratoriokemikaalit

Paraisten sementtitehtaalla on sementin valmistuksen lisdksi betoninvalmistuksen
lisdaineiden valmistetusta ja valitystd. Suurin osa betonin lisdaineiden valmistukseen
kéytettavistda kemikaaleista ei ole kemikaaliluokiteltuja, ja niiden vaaralausekkeet
liittyvat tyoturvallisuuteen tai syttyvyyteen, mutta eivat ymparistolle vaarallisuuteen.
Alla olevaan taulukkoon on koottu muutamia lisdaineita, joilla on joko
kemikaaliluokitus tai vaaralausekkeissa on maininta ymparistolle vaarallisuudesta
(Taulukko 2.).

Lis&aineiden kemikaalit on varastoitu padosin laitoksen sisétiloissa, haponkestévissa
astioissa (Kuva 9.), joten niiden ei arvioida aiheuttavan riskida maaperélle tai
pohjavesille.

Lisdaineista vaaralliset aineet varastoidaan haponkestévisséd sailidissd, joissa on
vahvistettu pohjaosa (2*vaipan paksuus), ja pienemmét ma&rat konteissa tai
teraspurkeissa. Kasittely tapahtuu sisatiloissa pinnoitetulla alustalla ja/tai suoja-altaissa.

Suuren onnettomuuden sattuessa mahdollinen vuoto valuisi kuitenkin rakennuksesta
ulos ja hulevesiverkostoon.

Paraisten sementtitehtaan laboratoriossa kéytetddn useita kemikaaleja, mutta niiden
kayttomaarat ovat erittdin vahaisid. Lisaksi Kiinteistolla kaytetd&n normaaleja mééaria
siivoukseen ja Kiinteiston huoltoon kéytettdvid kemikaaleja (Kuva 10.). Nait4
kemikaaleja ei ole arvioitu merkityksellisiksi vaarallisiksi aineiksi johtuen niiden
pienista kayttomaarista.
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Taulukko 2. Betonin lisdaineiden valmistuksessa kaytettévid kemikaaleja.
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Merkityksellinen

Vara'\s/ltz)lioko, Kemikaali- Vaaralauseke vaarallinen aine
Kemikaali v 2014 luokitus R (Kylla / Ei)
Berol 048 2t - R22, R41 Ei
15 tn/a
Betonin hidastin Varasto 40 tn - - Ei
Defoamer DF 93 1tn - Ei
Melflux 2453 100 tn/a
L/44 % varasto 10 tn - - Ei
Melflux 2500 150 tn/a
L/45 % varasto 35 m* - - Ei
R11, R20, R21/22, R36,
R37/38, R38, R41, R43,
Precot (useita) yht 25t F, Xn, Xi R48/20, R63, R65, R67 Ei
PREVENTOL D2 5ta Xn R21/22, R41, R37/38, R43 Ei
ILMA-PARMIX 3,5 m® - H319 Ei
AIRMIX 3tn - Ei

H315, H319

Kuva 9. Lisaaineiden varastosailiditd. Vasemmalla ulkotiloissa, keskelld alhaalla ja oikealla
sisatiloissa ja ylh&aalla keskella tyhjid lisdainesailititéa ulkovarastoinnissa.

Kuva 10. Pienempien sydvyttavien ja ymparistolle vaarallisten kemikaalimé&arien varastointia.
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Kivihiili ja petrokoksi

Laitosalueella  varastoidaan  kivihiiltda  klinkkerituotantoa  varten.  Kivihiilen
varastokapasiteetti oli vuonna 2014 25 000 tn. Kivihiilen liséksi alueella varastoidaan
petrokoksia. Petrokoksin varastokapasiteetti oli vuonna 2014 60 000 tn.

Kivihiilen kulutuksen véhentamiseksi k&ytetddn vaihtoehtoisia polttoaineita, kuten
Kierratyspolttoaineita.

Kivihiilen ja petrokoksin ei arvioida olevan merkityksellisi& vaarallisia aineita.

Kuva 11. Kivihiilen varastointia

Ferrosulfaatti

Ferrosulfaattia varastoidaan alueella kolmessa paikassa sdilidissa ja sen tayttopisteet
sijaitsevat pinnoitetulla alueella. Ferrosulfaatti on voimakkaasti varjaavaa, ja tayton
yhteydessé tapahtuneet laikkymiset (Kuva 12.) ovat helposti havaittavissa.

Kéayttoturvallisuustiedotteen mukaan ferrosulfaatti on osittain veteen liukenevaa.
Ferrosulfaatti on haitallinen terveydelle, ja sy6tynd pitoisuuksissa 319 — 680 mg/kg
myrkyllistd eldimille. Biohajoamisen mééaritysmenetelmét eivét sovellu epdorgaanisille
aineille, ja asiallisesti  kasiteltynd tuote ei ole ympéristolle vaarallista.
Onnettomuustilanteessa ferrosulfaatin pé&éasya viemariin tai vesistoon on pyrittava
estdmaan. Ferrosulfaattia kdytetddn mm. jatevedenpuhdistamoilla fosforin saostamiseen.

Maaperdn tai hulevesien ferrosulfaattipitoisuudelle ei ole mééritelty rajaa
ymparistolainsdddédnndssé, joten ferrosulfaatin ei arvioida olevan merkityksellinen
vaarallinen aine.
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Kuva 12. Ferrosulfaatin tayttopisteet

Kuonat, valssihilse ja lentotuhka

Laitosalueella sailytetd&dn teollisuuden sivutuotteita, kuten nikkeliraekuonaa,
kuparikuonaa ja masuunikuonaa seka valssihilsetta ja lentotuhkaa, joita k&ytetddn raaka-
aineena sementin valmistuksessa neitseellisen materiaalin sijasta.

Kuonia ja valssihilsettd varastoidaan useissa eri paikoissa tontilla, ja o0sa
varastointipaikoista sijaitsee pinnoitetuilla alueilla. Tarkemmat varastointipaikat on
esitetty asemapiirroksessa (Liite 1.). Kuonaa vélivarastoidaan lisdksi muutamissa
muissa pisteissa lahempéna kéayttopaikkaa (Kuva 13.).

Masuunikuonaa varastoidaan kiinteiston pohjoispuolella tonttia noin 300 metrid
rannasta ja tontin kaakkoispuolella noin 20 metrid rannasta. Masuunikuonan
varastointimaara on noin 33 000 tonnia ja kulutus vuonna 2014 oli 120 000 tonnia, eli
varastointiajan arvioidaan olevan noin 3-4 kuukautta ja varaston arvioidaan tyhjentyvén
kokonaan noin vuosittain. Kayttoturvallisuustiedotteen mukaan masuunikuonaa
késitelladn kuten luonnonhiekka- tai soramateriaaleja, ja sen ei arvioida aiheuttavan
lyhytaikaista tai pitkdaikaista vaaraa vesi- tai maaymparistossa.
Kayttoturvallisuustiedotteen mukaan kuonissa esiintyvat metallit ovat liukoisuustestien
mukaan erittdin tiukasti sitoutuneina materiaaliin.

Nikkeliraekuonaa varastoidaan tontin pohjoispuolella, noin 300 metrid rannasta.
Nikkeliraekuonan kulutus oli vuonna 2014 noin 15 000 tonnia ja varastointimaard on
noin 2 000 tonnia. Varastointiajan arvioidaan olevan noin 2 kuukautta ja varaston
tyhjenevan kokonaan vuosittain. Nikkeliraekuonaa on tutkittu pitkaaikaisissa taytoissa,
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ja sitd kaytetddn mm jatetdytéssa pintarakenteiden kuivatuskerroksena yhdessa
teraskuonan kanssa. Nikkeliraekuonasta voi suotautua metalleja, kuten nikkelid,
seleenid, arseenia ja mahdollisesti kloridia. Kulkeutumista suotovesien ja hulevesien
mukana pintavesiin ei voida tdysin pois sulkea ilman pitk&aikaisempien varastojen
sijaintia  pinnoitetulla, katetulla alueella. Varastointiajan ollessa lyhyt ja
varastointimaérien pienid, ei suotautumisen arvioida olevan merkittavaa.

Kuparikuonaa varastoidaan tontin pohjoispuolella nikkeliraekuonan laheisyydessa.
Kuparikuonan kulutus oli vuonna 2014 5000 tonnia ja varastointimaard noin 3500
tonnia. Varastointiajan arvioidaan olevan noin 6 kuukautta ja varasto tyhjenee kokonaan
noin vuosittain. Kuparikuona sisaltda suurimmaksi osaksi rautaoksideja ja silikaatteja ja
jonkin verran jadnnosmetalleja.

Valssihilsettd varastoidaan tontin pohjoispuolella nikkeliraekuonan laheisyydessa.
kulutus oli vuonna 2014 5000 tonnia ja varastointimdard noin 2500 tonnia.
Varastointiajan arvioidaan olevan noin 6 kuukautta ja varasto tyhjenee kokonaan noin
vuosittain. Valssihilse on pd&osin rautaa, jolle ei ole asetettu maaperdan pilaantumisen
kannalta pitoisuusrajaa.

Lentotuhkalle on merkitty kemikaaliluokitus Xi ja Xn, eli haitallinen ja &rsyttavé ja R
lausekkeet R48/20, eli terveydelle haitallista: pitkaaikainen altistus voi aiheuttaa
vakavaa haittaa terveydelle ja R36/37/38, &rsyttdd silmid, hengityselimid ja ihoa.
Lentotuhka varastoidaan varastosiiloissa.

Kuonat ovat oksideja, jotka katsotaan yleisesti huonosti liukoisiksi ja hitaasti
kulkeutuviksi pH ollessa suhteellisen korkea (pH 8-9). Télloin maaperan tai pohjaveden
pilaantuminen tulisi kyseeseen ainoastaan pintamaahan sekoittumisen osalta. Koska
metallien liukoisuus kuonista maaperddn on vahéista, niitd kaytetddn yleisesti
maanrakentamisessa, viipyméajat tontilla ovat lyhyita ja kayttoturvallisuustiedotteiden
turvallisuuslausekkeet liittyvat tyoturvallisuuteen, ei lentotuhkan, kuonien tai
valssihilseen arvioida aiheuttavan maaperan tai pohjaveden pilaantumisen riskia ja siten
niiden ei arvioida olevan perustilaselvityksen kannalta merkityksellisia vaarallisia
aineita. Mikali kiinteistolla otetaan tulevaisuudessa hulevesinédytteitd, voi ndytteenotto-
ohjelmaan ajatella otettavaksi mukaan laajemman analyysipaketin, joka sisaltda
yleisimmat metallit, seleenin ja kloridin pitoisuudet

o

Kuva 13. Kuonan valivarastointia

Sementti

Laitoksella tuotettava sementti on luokiteltu kemikaalina &rsyttavaksi (varoitusmerkin
kirjaintunnus Xi, R-lausekkeet R37/38, R41). Turvatekniikan keskus TUKES ei sovella
vaarallisten kemikaalien teollista késittelyd ja varastointia koskevaa asetusta sementin
késittelyyn ja varastointiin (18.7.2005, 2362/36/2004). Sementin ei arvioida olevan
merkityksellinen vaarallinen aine.
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4.1 Aikaisempi toiminta alueella

Finnsementti Oy:n toiminta on alkanut Paraisissa vuonna 1914, jolloin sementin
teollinen valmistaminen alkoi Suomessa (Kuva 14.). Saatujen tietojen mukaan Kkiinteistd
on ollut koko k&yttohistoriansa ajan samassa kaytossa (Kuva 15).

Kuva 14. Finnsementin sementtitehtaan alue ennen tehtaan toiminnan aloittamista 1910-luvun
alusta. (Kuvat Nordkalk Oy).

Kuva 15. Sementtitehdas vuonna 1951, nykyisen uunin alue on vield rakentamatta (Kuva

Nordkalk Oy).
4.2 Tehdyt tutkimukset ja selvitykset
4.2.1 Ymparistokatselmus

Kiinteistolld on tehty historiakatsaus ympariston tilaan (Y mparistokatselmus, Enemi
Oy, 17.6.1997). Katselmuksen aikaan tehdyissd haastatteluissa ei tullut esiin
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tapahtuneita vahinkotilanteita, joista olisi saattanut aiheutua maaperdn pysyvaa
pilaantumista. Alueella on kuitenkin raportin mukaan ollut jatedljyjen ja voiteluaineiden
valivarastoja seké lisdainekonttien varastointia useissa eri pisteissa.

4.2.2 Hulevedet

Koko kiinteiston piha-alue on asfaltoitu ja piha-alueiden sade- ja hulevedet johdetaan
mereen. Pihan alueilta, joissa 6ljylla pilaantumisen riski on tavallista suurempi, kuten
autonhuuhtelupaikka (Kuva 16.) ja kompressorikeskukset, hulevesivirrat johdetaan 2-
luokan Oljynerotuskaivojen kautta. Saadun tiedon mukaan 6ljynerotuskaivot
tyhjennetéadn vuosittain. Oljynerotuskaivot on esitetty liitteen 2 kartalla.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy suoritti syystalvella 2008 tehdasalueelta
mereen valuvien hulevesien tutkimuksen. Naytteet otettiin sekd koonta- etté
kertandytteind yhden pdivén aikana. (Taulukko 3.). Tulosten perusteella huleveden
pitoisuudet olivat ravinnekuormitukseltaan véhaiset Paraisten Kirkkoselan merialueen
tarkkailun havaintopaikan (TURM 148) kesdn 2008 keskiarvoon verrattuna
(fosforipitoisuus 30 pg/l ja typpipitoisuus 410 pg/l).

Taulukko 3. Paraisten Finnsementti Oy:n hulevesitarkkailun tuloksia vuonna 2008, Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy.

Maaritys Putki2 Putki2 Putki3d Putki3 Putkid4 Putkid Putkid Putki S

kerta koaonta kerta koonta kerta koonta kerta koonta
pH 8.0 81 4.8 9.0 10,8 11,0 8.9 9.0
Kiintoainepitoisuus, mg/l 26 98 74 8,8 280 670 3.4 5.6
CODy, mgil Oz 13 38 i1 T2 13 16 0.9 0.9
Kokonaisfosfori, pg/ a7 82 38 38 110 390 34 36
Kokonaistyppi, pgfl 1100 1100 310 940 1000 1000 a70 690
lf}lj',rindeksi. mgl «:[]_{}5_ D,UEI'_ D.ZB_ 0.14_ EI.?'Q_ 1.1 i <D,[]5_ <0.05

Hulevesiputkeen 2 keréé&ntyy sadevettd suurimmalta pinta-alalta, mm. 150 m
Skrébbolentietd, satamaan johtava autotie, satamaan tulevien alusten purkuliikenne, osa
sementtiautojen lastauspaikoista, pienempia parkkipaikkoja ja hiilen varastokentta.
(Kasitteellinen malli nro 2).

Hulevesiputkeen 3 kerddntyy sadevetté toiseksi suurimmalta pinta-alalta, mm raaka-
aineiden varastokasoja, sisaisté autoliikennettd ja osa sementtiautojen lastauspaikoista ja
prosessin jaahdytysvesia. (Késitteellinen malli nro 3).

Hulevesiputken 4 valuma-alueen pinta-ala on erittdin pieni, alueella on véhaista
rekkaliikennettd. (Kasitteellinen malli nro 4).

Hulevesiputken 5 valuma-alueella on 50 metri& Malmnasintietd, pieni parkkipaikka,
sisdista liikennettd sek& valiaikaisia raaka-aineen varastokasoja. (Kasitteellinen malli
nro 5).
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Kuva 16. Autonpesupaikka ja 6ljynerotuskaivon kannet.

Paastot ilmaan

Sementin valmistuksessa syntyvien savukaasujen polylle on olemassa EINECS- ja
CAS-numero ja poly on REACH-rekisterdity. Materiaalia voidaan k&yttdd muun muassa
maanparannusaineena. Nain ollen sementtitehtaan polttoprosessin  savukaasujen
pOlypéastoilla ei arvioida olevan merkittavid haitallisia vaikutuksia alueen maaperaén
tai pohjaveteen.

Tapahtuneet vuodot ja onnettomuudet

Saatujen tietojen perusteella Finnsementti Oy:n sementtitehtaalla Paraisilla on
tapahtunut yksi 6ljyvahinko, joka tapahtui maaliskuussa 2012. Finnsementti Oy:n
tiedotteen mukaan vahinko havaittiin ensimmaéisend kaupungin jatevedenpuhdistamolla,
kun jatevedessa havaittiin polttodljya. Asiaa tutkittaessa selvisi etté jatevesiviemariin oli
kulkeutunut moottoripolttodljyd sementtitehtaan satamassa sijaitsevasta 6ljysailiost,
joka sijaitsi hiilivaraston etelakulmassa. Kyseinen 6ljysdilio on sittemmin poistettu ja
6ljyséilididen paikkaa on siirretty kauemmas viemarikaivoista.

Rambollin kunnostusraportin mukaan vuonna 2012 valuma-altaallinen 6ljysailicé (10
m®) oli ruostunut puhki ja taytdn yhteydessd valuma-allas tulvi. Sailio oli sijoitettu
viemadriverkoston tarkistuskaivon pdaélle ja nédin osa Oljystd valui suoraan viemariin.
Viemarikaivon ymparilld kaivettiin pois saastunut maa-aines (Kuva 17). Paraisten
vesihuoltolaitoksen edustajien mukaan kaivutditd ei saanut jatkaa jatevesien
viemériputkien ja tarkastuskaivon sortumavaaran vuoksi. Kohonneita 6ljypitoisuuksia
sisaltavéan alueen laajuus ja syvyys eivat ole tiedossa, joten alueen maaperéén jaanytta
polttodljymééraa ei voi tarkasti arvioida.

Kaivannosta  otettujen  naytteiden  perusteella  vahinkopaikalle jai  6ljyn
jaannospitoisuuksia  kaivannon  pohjalle  ja  kaakkois- ja  koillisreunaan.
Jaannospitoisuusnaytteiden kevyiden 0Oljyjakeiden (C10-Cp1) pitoisuudet ylittdvat
valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 ”maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi” esitetyn ylemman ohjearvopitoisuuden, lukuun ottamatta yhtd kaivannon
reunaa, jonka Oljyhiilivetypitoisuus (Ci10-Cao) alitti myds kynnysarvopitoisuuden
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(Taulukko 4.). Kaivannon pohjalle on kunnostuksen yhteydessé levitetty kuitukangas ja
kaivanto on taytetty sepelilld. Kohdekdynnin havaintojen mukaan kaivantoa ei ole
asfaltoitu.

Maaperadn  jadnneista  Oljyhiilivedyistd voi  Rambollin  mukaan aiheutua
kulkeutumisriskid, o6ljyhiilivedyt voivat kulkeutua sade- ja vajovesien mukana
syvemmalle maaperéén ja edelleen tayttokerrosten alla olevaan meriveteen.

s

Kuva 17. Pilaantuneen maan kunnostus (Ramboll 2012).
Taulukko 4. Jadnndspitoisuudet (Ramboll 2012).

Maaia]l Laft CyCap CioCan
anio Kesk|t. Raskaat SUITE
kynnysarvo
alammat ohjearvot
plemmat ohjearvot
Ongelmajatteen rafa-anio
Pist=tunnus

Kalvanto | Hk
Kalvanto/reuna 1/IP | Hk
Kalvanto/reuna 2/IP | Hk

Kalvanto/pohija/P | 51
Kalvanto/pohja 2/1P | SI/HK

Kiinteist6 on merkitty —maaperdn tilan tietojarjestelmadn  Matti-rekisteriin
onnettomuuden johdosta. Rekisterimerkinndn mukaan “raportin perusteella ei voida
riittdvasti arvioida, ovatko tehdyt toimenpiteet riittdvida maaperdn ja vesien
pilaantumisen ehkaisemiseksi. Alueella on kuitenkin toteutettu sellaiset vahingon
jalkeiset toimenpiteet, joita kohtuudella on voitu odottaa. — Huomioiden vahinkopaikan
sijainti ja epdselvdn maaperdan jaaneen Oljyn maard, on maaperdn puhdistamisesta
vastuussa olevan tarkkailtava ndkéhavaintojen avulla meriveden laatua niill4 alueilla,
joilta Oljyhiilivedyt voivat kulkeutua mereen. Puhdistamisesta vastuussa olevan on
varauduttava maaperdn puhdistustdiden jatkamiseen, mikali 06ljyda todetaan
kulkeutuneen vahinkopaikalta muualle.”

Oljyonnettomuuden lahimpana sijaitseva satama-alue on Kiinteistolla tehtyjen
rakennustoiden yhteydessa havaittu olevan L-mallisen betonikannen paalla olevaa
louhetta, joten mereen kulkeutumisen riskin arvioidaan olevan pieni.

Tietojen mukaan alueella ei ole tapahtunut muita sellaisia merkittavia onnettomuuksia,
ylitayttoja, vuotoja tai muita tapahtumia, jotka olisivat voineet vaikuttaa alueen
maaperan tai pohjaveden tilaan heikentévésti.
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YMPARISTOOLOSUHTEIDEN KUVAUS

Topografia ja maaperédolosuhteet

Paraisten laitosalue sijaitsee Kiinteiston kaakkoislaidalta noin 4 m merenpinnan
ylépuolella ja maaperd nousee voimakkaasti luoteeseen pain. Maaperdkartan mukaan
kohde on tayttobmaata, jonka ymparys on itddn karkeaa hietaa ja kalliota, pohjoiseen
hiekkaa ja kalliota seka l&nteen savea ja kalliota.

Kiinteistolld tehtyjen rakennustdiden yhteydessda on todettu maaperan olevan
padasiallisesti louhetta, jonka alla on kalliopinta. Esimerkiksi satamalaiturialueella
havaittiin 4 metrin taytto louhetta.

Pinta- ja pohjavedet

Alue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta merkittavéksi tai muutoin vedenhankintaan
soveltuvaksi luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee 2,7
km pohjois-koilliseen (Blasnds 0257302).

Kohteen pohjavedenpinnantasoista ei ole varmaa tietoa. Vuoden 2012
maaperatutkimuksissa ei havaittu pohja- tai orsivetta.

Alueelle tulevat sade- ja hulevedet keratadn padllystetyilta alueilta hulevesiverkostoon,
josta ne ohjataan kiinteiston kaakkoispuolelle mereen. Alueen hulevesida on tutkittu
vuonna 2008. Tutkimusten perusteella alueen hulevesien ei arvioida olevan
normaalitoiminnassa pilaantuneita.

Laitosalueen lahitoiminnot

Sementtitendas sijaitsee Paraisten kaupungissa Suurteollisuuden kaupunginosassa
kiinteistolla 445-28-1-16. Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi (T). Kohteen
pohjoispuolella sijaitsee Paroc Oy:n ja Nordkalk Oy:n konttorit sek& Nordkalk Oy:n
kaivos. Laitosalueen vieressd lounaaseen on Nordkalk Oy:n toimintoja ja
polttonestesailidita. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 50 metrid kohteesta
luoteeseen.

Kohde ei sijaitse Natura-suojelualueella, tai muulla luonnonsuojelualueella. Alue
kuuluu EU:n luonnonmaantieteellinen aluejaossa boreaaliseen alueeseen. Noin 200m
alueesta koilliseen alkaa lahin Natura 2000 alue, joka on Paraisten orkidea-alue
F10200129. Lisaksi 2 km sateelld alueesta sijaitsee yksityinen suojelualue YSA204244
Pexor eklundsskogar (noin 2km lounaaseen) ja Natura aluemainen kohde FI0200134
Paraisten kalkkialue (noin 1,5km luoteeseen).

KASITTEELLINEN MALLI

Késitteellisessd mallissa kuvataan (Kuva 18) merkityksellisten vaarallisten aineiden
sijainti tontilla ja aineiden mahdolliset kulkeutumisreitit onnettomuustilanteessa.
Késitteellisessd mallissa onnettomuustilanteen mahdollisten péaastdjen kulkeutumista
hulevesiputkistossa kuvataan nuolilla ja mahdollista kulkeutumista orsiveden mukana
katkoviivalla.
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Kuva 18. Merkityksellisten vaarallisten aineiden sijainti ja mahdolliset kulkureitit ymparistoon.

Copyright © Poyry Finland Oy

Hmapaastot.

1. Ammeniakkivesi

2. Hulevesiputki 2

® 3. Hulevesiputki“s’

"4 Hulevesiputki 4

9. Hulevesiputki 5

6. Auton huuhtelupaikka
7. Betonin lisaaineet

8. Jaannospitoisuus

1 9. Oljysailiot
& 10 'Valssihilseen tai kuo-

nan varastointipaikka




S POYRY

21

7 YHTEENVETO JA ARVIO KERATYN TIEDON RIITTAVYYDESTA

Finnsementti Oy:n toiminnassa kdytetddn ympadriston pilaantumisen kannalta
merkityksellisi& vaarallisia aineita, mutta niiden varastointi, kasittely ja
suojaustoimenpiteet on jarjestetty siten, ettd aineiden p&&sy maaperdan ja pohjaveteen
on estetty. Kemikaalit varastoidaan haponkestévissa sailidissa sisétiloissa ja 6ljyt seka
jatedljyt on varastoitu asianmukaisesti riittdvin suoja- ja valuma-altain sek&
tormayssuojin. Oljysailiiden laheisyyteen on varattu imeytysainetta laikkymisen
varalle.

Perustilaselvitykseen kerattyjen tietojen perusteella Paraisten laitoksella on
toimintahistorian aikana tapahtunut yksi 6ljyvahinko, joka on kunnostettu silta osin kuin
mahdollista. Tiedossa ei ole muita merkityksellisten vaarallisten aineiden vuotoja tai
muita onnettomuuksia.

Betonin lis&aineista vaaralliset aineet varastoidaan haponkestévissé sailioissa, konteissa
tai purkeissa ja kasittely tapahtuu sisétiloissa pinnoitetulla alustalla ja/tai suoja-altaissa.

Laitosalue on p&&osin asfaltoitu ja alueella muodostuvat sadevedet lasketaan mereen.
Mahdollisesti 6ljyiset vedet, kuten autojenhuuhtelutoiminnan vedet, kulkevat
6ljynerottimien kautta.

Pienten vuotojen ja laikkymisten varalle Kkiinteistolla on varauduttu asiallisesti
imeytysainein. Mikali piha-alueella tapahtuisi 06ljyjen tai lisdaineiden suurempi
onnettomuus, paatyisi vuotanut 0ljy tai lisdaine maaperaan tai hulevesiverkostoon ja sité
kautta mereen.

Rakennustoiden yhteydessa kiinteistolla on vaihdettu massoja.

Laitosalueella on tehty vuonna 2012 6ljyvahingon yhteydessa maaperan kunnostustoité.
Alueelle on jaanyt oOljyvahingosta Oljyhiilivetyjen keskitisleiden voimakkaita
pitoisuuksia, ja osin kunnostuksessa on paasty kynnysarvotasolle. Kevyt polttodljy
sitoutuu orgaaniseen maa-ainekseen, mutta osa sen komponenteista on helposti
haihtuvia. Se voi myos kulkeutua helposti hiekka- ja soramaassa. Keskitislejakeissa on
veteen suhteellisen hyvin liukenevia ja haihtuvia jakeita, mutta osa keskitislejakeista on
kaytannossa maaperassa kulkeutumattomia. Oljyonnettomuuden lahimpéna sijaitseva
satama-alue on Kkiinteistolla tehtyjen rakennustdiden yhteydessd havaittu olevan L-
mallisen betonikannen paalld olevaa louhetta, joten kulkeutumisen todennékéisyyden
mereen arvioidaan olevan pieni.

Kiinteistolld on tehty historiakatsaus ympaériston tilaan (Y mparistokatselmus, Enemi
Oy, 17.6.1997). Katselmuksen aikaan tehdyissd haastatteluissa ei tullut esiin
tapahtuneita vahinkotilanteita, joista olisi saattanut aiheutua maaperdn pysyvaa
pilaantumista. Alueella on kuitenkin raportin mukaan ollut jatedljyjen ja voiteluaineiden
valivarastoja useissa eri pisteissd. Historiallisia varastopaikkoja ei ole merkitty karttaan,
joten niit4 on pitkdn historian aikana tontilla ollut useissa eri pisteissa. Mahdollisten
historiallisten pienten laikkymisten aiheuttamia pienid pilaantumisia olisi haastavaa
kartoittaa maaperékairauksin luotettavasti.

Suojaustoimenpiteiden katsotaan olevan riittdvida ja ndin ollen lisdainetehtaalla tai
sementtitehtaalla ei katsota olevan tarvetta maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen
tutkimuksille.
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PERUSTILAN MAARITTAMINEN

Olemassa olevan tiedon perusteella voidaan laitosalueen maaperan ja pohjaveden tila
selvityksen tekohetkelld maaritell& pilaantumattomaksi nykyisenkaltaisessa k&ytossa.

Alueella on kuitenkin todettu kohonneita Oljyhiilivetypitoisuuksia, mikd on
huomioitava, mikali alueen kayttétarkoitus muuttuu tai alueella tehddén kaivutoita.
Liséksi viranomainen on suositellut seuraamaan meren pintaa Oljyhiilivetyjen
mahdollisen kulkeutumisen havaitsemiseksi.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Johtuen kiinteiston pitkasté historiasta kaikkea tietoa mahdollisista onnettomuuksista tai
tehtyjd muutostoitd ei valttaméattd ole kirjattu. Tyontekijoitd on vaihtunut historian
saatossa, joten hiljaista tietoa on voinut jaada siirtymatta.

Kiinteistoll4 on suoritettu kerran maaperan tutkimuksia 6ljyvahingon yhteydessd, eika
tutkimusalue, jossa kynnyspitoisuuksien ylityksi& ei ole havaittu, kata koko kiinteistoa
vaan ainoastaan pienen osan kiinteist6a.

Kiinteiston hulevesimittaus on suoritettu kerran ja siitd ei ole analysoitu metalleja,
seleenid tai kloridia.
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1 TAUSTA

Tassa selvityksessa esitetdaan Finnsementti Oy:n Paraisten sementtitehtaan aiheuttama ymparistémelu.
Sementtitehtaan ymparistomelua on Promethor Oy:n toimesta edellisen kerran tarkasteltu vuonna 2020
laaditussa ymparistomeluselvityksessd (PR4177-Y03, 22.11.2020). Sementtitehtaalle on aiemmin tehty
ymparistomeluselvitykset my6s vuosina 2006, 2011, 2014 ja 2017.

Sementtitehtaan uuni on uusittu vuoden 2020 jalkeen. My0Os sataman alueelle on sijoitettu uusia laitteita
ja rakennettu uusia rakennuksia. Muutosten vaikutus meluldhteiden melupaastdihin ja tehtaan ymparis-
t66n aiheutuvaan melutasoon on esitetty tdssa selvityksessa. Sementtitehtaalla on tehty useita meluntor-
juntatoimenpiteitd my6s aiemmin vuosien 2006—-2020 valisena aikana.

Meluselvitys on tehty 1) kdyttden laskennallista mallinnusta ja 2) mittaamalla tehtaan ymparistossa melu-
tasoa. Melutasojen laskennallinen mallinnus tehtiin yhteispohjoismaisilla teollisuus- ja tieliikennemelu-
malleilla [1, 2]. Lahtotietoina kaytettiin tehdasalueella mitattuja ldhdekohtaisia &danitehotasoja ja
toimintaan liittyvid lilkkennemaaria. Melumittauksia ja melun havainnointia tehdasalueen ymparistossa
tehtiin useina kertoina.

Selvityksen laadintaan osallistuivat Anne Metsamaki ja Jani Kankare.
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Ymparistomeluselvitys PR4177-Y04
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2  SEMENTTITEHTAAN SIJAINTI JA YMPARISTO

Kuvassa 1 on esitetty sementtitehtaan sijainti (keskelld) seka pisteet, joissa melutasoa on tehdasalueen
ymparistéssa mitattu. Sementtitehtaan pohjois—luoteispuolella on kaivosalue ja koillispuolella myés muu-
ta teollisuutta. Muiden tehtaiden vaikutus sementtitehtaan ldhiympariston melutasoon on padosin
vahdinen. Yleinen tieliikenne vaikuttaa erityisesti tiealueiden laheisyydessa ympariston kokonaismelu-
tasoihin.

SONWL
\
N Furuvik
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Kuva l. Sementtitehdas on karttakuvan keskelld. Ymparistomelua mitattiin seitsemassd numerolla
merkityssa paikassa tehdasalueen ymparistossa olevien asuinrakennusten ldheisyydessa.
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3  YMPARISTOMELUTASOA KOSKEVA LUPAMAARAYS

Eteld-Suomen  aluehallintoviraston ~ myontdamassd  ympaéristoluvassa (Nro  88/2018/1  /
Dnro ESAVI/10902/2015, annettu julkipanon jilkeen 1.6.2018) on lupamaardyksessa 10. annettu ympa-
ristomelun melutasoa koskien maarays:

Laitoksen toiminnasta yhdessé alueen muiden toimintojen kanssa ei saa aiheutua sellaisia melupddistojd,
josta johtuen ekvivalenttimelutaso (LAeq) Iéhimpien asuintalojen pihalla pdivéaikaan (klo 7-22) ylittéd
55 dB ja yéaikaan (klo 22-7) 50 dB. Mikdli melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus-
tai laskentatulokseen lisdtédén 5 dB ennen sen vertaamista tdssd lupamddrdyksessd annettuun raja-
arvoon.

4  MUUTOKSIA MELULAHTEISSA

Sementtitehtaan meluldhteista eivat enda ole kaytdssa:
— meluldhde F11, uuni 6 -alue, uunin jadhdytys
e jadhdytysjarjestelma on uusittu

— meluldhde F127, uuni 6 -alue, asfalteenin jauhatusyksikko.

Uusia meluselvityksessa huomioituja melulahteitd ovat:
— meluldhde F130, Bypass-puhalluskompressori ilmakanava
— meluldhde F131, Bypass-puhallin
— meluldhde F132, Hex-lammonvaihdin
— meluldhde F133, uunin alatiivistejaahdytyspuhaltimet
— meluldhde F134, arinasuodattimen puhallin
— meluldahde F135, kuonajauhelaitoksen ruuvikompurat
— meluldhde F136, siilo 19 suodatinpuhallin
— meluldhde F137, siilo 25 suodatinpuhallin
— meluldhde F138, siilo 8 suodatinpuhallin
— meluldhde F139, siilo 5 suodatinpuhallin
— meluldhde F140, siilo 1 suodatinpuhallin
— melulahde F141, siilo 4 suodatinpuhallin
— melulahde F142, siilo 29 suodatinpuhallin

— melulahde F143, kuonajauhesiilon suodatinpuhallin.
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5 MELUTASOJEN LASKENNALLINEN MALLINNUS

5.1 Laskentamenetelma

Mallinnus tehtiin laskentaohjelmalla Datakustik CadnaA 2023 kdyttden yhteispohjoismaisia teollisuus-, ja
tieliikennemalleja. Laskentaohjelmassa maastomalli sy6tetdaan ohjelmaan kartta- ja korkeustietoaineisto-
ja kayttaen, jolloin maasto muodostuu kolmiulotteiseksi. Ohjelmaan annetaan lisdksi sy6ttétietoina mm.
laskenta-alueen maastopinnat, rakennusten korkeudet seka olemassa olevat ja suunnitellut melusuojauk-
set.

Mallinnuksessa kaytetddn lahtotietoina meluldhteiden aanitehotasoja ja tietoja toimintaan liittyvasta
tieliikenteestd, joiden perusteella muodostetaan meluldhteiden ns. ldhtdmelutasot. Lahtotasojen perus-
teella maaritetdan meluldhteiden aiheuttama danenpainetaso tarkastelupisteissa erilaiset 4anta vaimen-
tavat ja vahvistavat tekijat huomioiden. Tekijoind huomioidaan mm. geometrinen leviaminen, este- ja
maavaimennus seka heijastukset erilaisista pinnoista. Puuston melua vahentdvaa vaikutusta ei ole huo-
mioitu.

Yhteispohjoismaisten laskentamallien mukaisesti melun leviamiskartat vastaavat pitkdn ajanjakson kes-
kidanitasoa melun leviamiselle suotuisassa sddolosuhteessa. Laskentatuloksen varmuudeksi voidaan arvi-
oida alle 500 metrin etdisyydelld +3 dB. Laskentatuloksen epdavarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana
tarkastelupiste sijaitsee.

Taulukossa 1 on esitetty laskennassa kaytetyt laskenta-asetukset.

Taulukko 1. Laskenta-asetukset
Parametri Kaytetty arvo
Laskentaruudukon koko 5x 5 m?
Laskentakorkeus 2m
Melutason laskentaetdisyys 2500 m (kiinteat ldhteet) ja 1000 m (liikenne)

Tien pinta 0 (kova)

Veden pinta 0 (kova)

Alue rakennusten alapuolella 0 (kova)
Muu ymparist6 1 (pehmed)

Maanpinnan akustinen kovuus

Rakennusten heijastus Absorptiokerroin 0,2 (ldhes taysin kova)

Heijastusten lukumaara 1

5.2 Lahtotiedot

5.2.1 Maastoprofiili ja rakennukset

Tarkasteltavan ja sitd ymparoivan alueen maastomalli hankittiin Maanmittauslaitokselta. Maastona kay-
tettiin 2 m x 2 m ja 10 m x 10 m pisteaineistoa. Sementtitehtaan rakennusten korkeustiedot on selvitetty
padosin vuosien 2006 ja 2011 selvitysten yhteydessa. Melukarttaliitteissa on merkitty:

— asuinrakennukset mustalla
— lomarakennukset sinisella
— asuinrakennukseksi muutettavaksi suunniteltu rakennus (Furuvik) ruskealla

— kéaytosta poistuvat / Finnsementin omistamat asuinrakennukset turkoosilla
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— Skréabbodlen koulu vaalean siniselld

— muut rakennukset harmaalla.

Merkinnat perustuvat Maanmittauslaitoksen aineistojen tietoihin rakennusten kayttoétarkoituksesta ja
tilaajalta saatuihin tietoihin.

5.2.2 Kiinteit melulihteet

Meluldhteiden aanitehotasot seka toiminta-ajat on esitetty liitteessa 4. Liitteessa 3 on esitetty melulah-
teiden sijaintikartta. Taulukossa 2 on esitetty meluldhteiden &danitehotasot suuruusjarjestyksessa.
Taulukon alimmalle riville on laskettu meluldhteiden yhteenlaskettu adnitehotaso = tehtaan kokonaisme-
lupaadstd. Kokonaismelupddstd antaa tietoa ymparistéon levidvan melun maarastd, mutta ympariston
melutasoihin kuitenkin vaikuttaa kokonaismelupdaston suuruuden lisdksi meluldhteiden sijainnit suh-
teessa melun levidmiseen vaikuttaviin esteisiin yms. tekijat.

Taulukko 2. Melulahteiden danitehotasot

2006 2011 2013 2020 2024
Numero Sijainti Tunniste Lwa Lwa Lwa Lwa Lwa
s e s onpeetelosen L e s s
F35 Sementtimylly Saleikot seindssa - 106 103 109 109
F133 Uuni 6 -alue Uunin alatiivistejadhdytyspuhaltimet - - - - 109
F15B Klinkkerihalli Seindsaleikkd - - - - 108
F140 Siilo 1 Suodatinpuhallin 51901 M1 - - - - 108
F17 Sementtimylly 9 Puhallin 112 107 107 105 105
F18 Sementtimylly 7 Puhallin 111 99 108 104 105
F20 Raakamylly Raakamylly, ovi 114 107 103 104 105
F132 Uuni 6 -alue Hex-ldmmaonvaihdin - - - - 105
F16B Uuni 6 -alue Uunin jadhdytyspuhaltimet 100 100 100 110 103
F34 Laituri Sementtilaiva 103 103 103 103 103
F111 Pakkaamo Ulospuhalluskanava - 104 104 - 103
F111B Pakkaamo Ulospuhalluskanava - - - 102 103
F113 Klinkkerihalli Séleikko - 102 100 102 103
F130 syklonitorni Ez\r/):ss-puhaIIuskompressori ilmaka- ) i i ) 103
F7 Syklonitorni Uunin savukaasupuhallin 111 110 114 106 102
F125 REF-halli REF-halli - - - 102 102
F9 Syklonitorni Uunin savukaasupuhallin 111 113 111 105 101
F137 Siilo 25 Lilz:::\:ztopuhaltimen ulospuhal- ) i i ) 101
F27 Siilo 21 Keskipakopuhallin, pélynpoisto 105 100 105 100 100
F33 Laituri Hiiliproomu 100 100 100 100 100
F139 Siilo 5 Suodatinpuhallin - - - - 100
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F29B Siilo 22 Aukko seindssa (ovet auki) - - - 98 98
F114 Kauhakuormaajat, Volvo BM 101 101 101 101 98
F4 Syklonitorni Puhallin / suodatin, lentotuhka 100 101 97 97 97
F29 Siilo 22 Séleikko / ulospuhalluskanava 99 109 92 94 97
F122 Sementtimylly 10 Ulospuhalluskanavan paa seindssa - - 97 97 96
F121 Klinkkerihalli Suodatinpuhallin 41001 M11 - - 105 94 96
F2 Syklonitorni 2 suodatinkanavaa 94 97 87 87 95
F3 Syklonitorni Seindaukko 90 91 88 88 95
F16A Uuni 6 -alue Uunin jadhdytyspuhaltimet - - - - 95
F31 Siilo 16 Suodatinpuhallin 51916M1 98 105 103 98 95
F5 Syklonitorni Seindaukko 95 93 95 94 94
F15 Klinkkerihalli Syklonipuhallin (2 kpl) 106 103 102 96 94
F24 Sementtimylly 10 Keskipakopuhallin 112 100 100 93 94
F124 Syklonitorni Syklonitorni - - 110 100 94
F126 REF-halli REF-halli pélynpoistopuhallin - - - 104 94
F135 Kuonajauhelaitos Kuonajauhelaitoksen ruuvikompurat - - - - 94
F143 Kuonajauhesiilo Kuonajauhesiilon suodatin - - - - 94
F131 Syklonitorni Bypass-puhallin - - - - 93
F136 Siilo 19 Ejfjsll\(/:::\jztopuhaltimen ulospuhal- ) i i ) 92
F30 siilo 18 Li'l‘(’:::\j:t°p”ha'time" ulospuhal- 92 97 92 93 90
F134 Uuni 6 -alue Arinasuodattimen puhallin - - - - 90
F1 Syklonitorni Piippu 98 97 101 88 89
F112 Siilo 11 Puhallin - 106 109 95 89
F141 Siilo 4 Suodatinpuhallin 51904 M1 - - - - 88
F6 Syklonitorni Seindaukko 107 86 94 91 86
F32 Siilo 10 Suodatinpuhallin 51910 M1 90 88 89 91 86
F129 Siilo 9 Suodatinpuhallin 51909 M1 - - - 86 84
F138 Siilo 8 Suodatinpuhallin - - - - 84
F142 Siilo 29 Suodatinpuhallin 51929 M1 - - - - 82
F11 Uuni 6 -alue Uuni, jaahdytys 124 123 119 119 -
F14 Hieno hiilisailié Sykloni 97 94 91 88 -
F25 Kalkkikivimylly \I:/Iaaatalouskalkin myllyn poistokana- 104 99 99 i i
F26 Kalkkikivimylly Kalkkikivimylly 122 110 110 - -
F120 Syklonitorni Azninuohous - - 95 95 -
F127 Uuni 6 -alue Asfalteenin jauhatusyksikko - - - 104 -

Yhteenlaskettu danitehotaso| 128 125 123 123 121
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Ymparistomeluselvitys PR4177-Y04
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

5.2.3 Tieliikenne

Mallinnuksessa on huomioitu 50 saapuvaa ja 50 lahtevaa raskasta ajoneuvoa paivaaikana ja 20 saapuvaa
ja 20 lahtevaa raskasta ajoneuvoa ydaikana. Lilkenne on huomioitu tehdasalueen sisalla. Liikenteen vaiku-
tus kokonaiskeskidganitasoon ymparistossa on lahes merkitykseton.

5.3 Laskentatilanteet

Selvityksessd on mallinnettu sementtitehtaan toimintojen (kiinteat Iahteet ja liikenne) aiheuttama paiva-
ja yoajan keskiaanitaso tehdasalueen ymparistoon. Laskentatulokset eli melukartat ovat liitteina 1A ja 1B.

Vertailun vuoksi liitteind 2A ja 2B on esitetty melukartat vuoden 2020 tilanteesta.

5.4 Laskentatulokset

Lupamaarayksen raja-arvoihin verrannolliset laskentatulokset on esitetty melukarttaliitteissa 1A ja 1B.
Laskennoissa sementtitehtaan kaikki meluldhteet ovat toiminnassa. Toisin sanoen melukartat vastaavat
pahinta mahdollista tiedossa olevaa tilannetta. Todellisuudessa melutasot ovat ajoittain pienempia osan
meluldhteistd ollessa sammutettuina. Lisdksi sddolosuhteiden takia (mm. tuulen suunta) melutasot ovat
myo0s ajoittain eri tarkastelusuunnissa melukarttojen melualueita pienempia.

Seuraavassa esitetdadan melukarttojen 1A ja 1B mukaiset laskentatulokset tiivistetysti maardysarvoihin
verraten. Sementtitehtaan meluldhteiden ja liikenteen aiheuttama keskidanitaso on nykytilanteessa:
— paivalla
e kaikkien asuinrakennusten piha-alueilla alle 55 dB(A)
— vyolla

e 51 dB(A) tehtaan pohjois-koillispuolella yhden asuinrakennuksen piha-alueella
(Brobakantie)

e 50 dB(A) tehtaan pohjois-koillispuolella Brobakantielld kahdella asuinrakennuksella ja
lansi-lounaispuolella Skrabbdlen alueella neljalla asuinrakennuksella

e muiden asuinrakennusten piha-alueilla alle 50 dB(A).
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Ymparistomeluselvitys PR4177-Y04
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

6 MELUMITTAUKSET TEHTAAN YMPARISTOSSA

Tehtaan aiheuttamaa ymparistomelua mitattiin 14.8., 17.-18.8., 7.10., 29.10. ja 31.10.2024. Mittauksilla
maaritettiin sementtitehtaan toiminnan aiheuttama kokonaismelutaso ja toisaalta havainnoitiin eri melu-
lahteiden kuuluvuutta. Taulukossa 3 on esitetty mittaustulokset. Eri pdivind mittauksia suoritettiin vain
pisteissa, joiden kannalta sadolosuhde oli vahintdaan tyydyttavasti edustava. Kaikki mittaukset tehtiin ilta-
ja ybaikaan, jotta hairiomeluldhteita olisi mahdollisimman vahan. Melumittausten kannalta ajankohta oli
hieman haastava tehtaan toiminnassa olleiden tuotantorajoitusten takia.

Taulukossa 3 on esitetty mittaustulosten lisdksi samoihin pisteisiin lasketut mallinnustulokset.

Mittauspisteiden sijainnit on merkitty sivun 5 karttakuvaan 1.

Taulukko 3. Laskennallisen mallinnuksen antama tulos mittauspisteisiin ja mittaustulokset. Suluissa
on esitetty vuonna 2020 tehtyjen mittausten tulokset.
Mallinnustulos Mittaustulos
Mp Sijainti Sementtitehtaan aiheuttama Sementtitehtaan aiheuttama
keskiddnitaso Laeq [dB(A)] keskidanitaso Laeq [dB(A)]

1 Kaivotie 2 41 35-43 (45-48)

2 Malmnasintien rivitalo 48 43-47 (48-51)

3 Kaivotie 35 31-42 (42-45)

4 Klobbkullantie 45 34-40 (39-40)

5 Kapykuja 41 40 (43-46)

6 Aamukuja 39 39 (43-46)

7 Karhunsammaleentie 38 36 (38—40)

Mittausten yhteydessa tehtyjen kuulohavaintojen perusteella sementtitehtaan melu on nykyisin tasaista
huminaa/kohinaa, jonka aiheuttaa erilaiset jddhdytys-, suodatus- ja ilmanvaihtopuhaltimet ja muut vas-
taavat laitteet.

Mittauksissa ei havaittu pienitaajuista tai kapeakaistaista melua.

Aiempaan verrattuna melu tehtaan ymparistdssa on osittain hyvin erilaista uunin loppupdassa olleiden
jaahdyttimien (F11) “rapinamelun” poistumisen takia.
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Ymparistomeluselvitys PR4177-Y04
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7 JOHTOPAATOKSET

Laskennallisen mallinnuksen perusteella sementtitehtaan aiheuttama melutaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua paivdajan raja-arvoa 55 dB(A) asuinrakennusten piha-alueilla. Yoaikaan keskidanitaso on yhden
Brobakantien asuinrakennuksen piha-alueella vihaisesti raja-arvoa 50 dB(A) suurempi melutason ollessa
51 dB(A). Ylitys on laskennallisen mallinnuksen menetelmatarkkuutta pienempi.

Mittaustulosten perusteella laskennallisen mallinnuksen tuloksen voidaan arvioida antavan oikean kuvan
tehtaan aiheuttamasta melutasosta melupdaston ollessa suurimmillaan. Kuitenkin useina vuoden péivina
tehtaan melupdastdé on jonkin verran pienempi. Lisdksi sddolosuhteet vaikuttavat melun levidmiseen.
Yksittdisissa tarkastelupisteissa mallinnus- ja mittaustuloksen valilld voi olla selva ero. Ero voi johtua esi-
merkiksi mallinnuksessa kaytetyn rakennusmallin mahdollisista pienista virheista, joilla voi olla merkittava
vaikutus joidenkin meluldhteiden melun levidmiseen tiettyyn tarkastelupisteeseen.

Kaytetyissd melutason mittauspisteissa raja-arvojen ylittymistd ei todettu. Suurimmillaan melutaso oli
47 dB(A) pisteessa 2.

Vuosien 2020 ja 2024 mittaustulosten sekd melukarttojen perusteella sementtitehtaan toiminnasta
aiheutuva melutaso on pienentynyt jopa noin 5 desibelia.

Uunin jadhdytyksen muutoksella on merkittava positiivinen vaikutus tehtaan ympariston melutasoon ja
danen sisaltoon. Tehty meluntorjuntatoimenpide on onnistunut hyvin.

8 KIRJALLISUUS

1. Kragh J, Andersen B & Jacobsen J, Environmental noise from industrial plants. General prediction
method. Danish Acoustical Laboratory, report 32. Lyngby 1982. 54 s. + liitt. 35 s.

2.  Nielsen H. L et al., Road traffic noise. Nordic prediction method. TemaNord 1996:525. Arhus 1996.
74 s. + liitt. 36 s.
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F1

Tunniste: Piippu

Sivu2 /52
23.12.2024

Sijainti: Syklonitorni

Aznildhteen kuvaus:

piippu on nykydan
danenvaimennustoimenpiteen
seurauksena hyvin hiljainen / danetén.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 74 79 83 84 83 78 72 61 89
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Ymparistomeluselvitys Sivu3 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F2

Tunniste: 2 suodatinkanavaa

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

F2
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Taajuus [Hz]

Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 77 83 85 91 90 80 70 63 95
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Meluldhde F3

Tunniste: Seindaukko

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
Huomioita:

- melutornin sisalta
- aukko lanteen.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 61 71 75 83 91 91 86 81 69 95
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F4

Tunniste: Puhallin / suodatin, lentotuhka

Sivu5/52
23.12.2024

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kaynnissa vain autolastin purun aikana.

F4
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100 &
E' 90 o) % g © © E ~
2 ® - 4R .- ST 23
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 72 87 86 87 93 92 88 81 72 97
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Meluldhde F5

Tunniste: Seindaukko

Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:

melu tornin sisalta
aukko eteldan.

F5
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 67 75 82 85 89 87 85 82 76 924
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Meluldhde F6

Tunniste: Seindaukko

Sijainti: Syklonitorni (4. krs)
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
- melutornin sisalta
- aukko itdan.
F6
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 69 78 80 79 79 76 72 65 86
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Meluldhde F7

Tunniste: Uunin savukaasupuhallin

G e e

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 64 78 91 90 92 94 98 92 86 102
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Meluldhde F9

Tunniste: Uunin savukaasupuhallin

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

Kdyntiaika 24 h/vrk.

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 65 78 89 92 92 93 97 92 83 101
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Meluldhde F15

Tunniste: Myllytaskujen suodatinpuhaltimet (2 kpl)

Sijainti: Klinkkerihalli
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 70 82 87 89 86 85 84 73 94
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F15B

Tunniste: Seindsaleikko

Sivu 11 /52
23.12.2024

Sijainti: Klinkkerihalli

Aznildhteen kuvaus:

- tasainen kohina

- eiimpulssimainen

- kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=160/200 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 68 78 100 106 99 95 91 88 75 108
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Meluldhde F16A

Tunniste: Uunin jadhdytyspuhaltimet

Sijainti: Uuni 6 -alue
Aanildhteen kuvaus:

- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 59 73 78 84 91 90 87 81 73 95
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Meluldhde F16B

Tunniste: Uunin jadhdytyspuhaltimet

Sijainti: Uuni 6 -alue

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 66 76 81 90 97 100 96 89 83 103
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Meluldhde F17

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Sijainti: Sementtimylly 9
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 73 84 87 95 102 100 93 82 69 105
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Meluldhde F18

Tunniste: Ulospuhalluskanava

1
e N
LN -

Sijainti: Sementtimylly 7

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=400 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 71 81 89 93 102 95 91 81 66 104

PROMETHOR




Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F20

Tunniste: Raakamylly

Sivu 16 / 52
23.12.2024

Sijainti: Raakamylly

Aznildhteen kuvaus:

- tasainen kohina

- eiimpulssimainen

- kapeakaistaisuus terssikaistalla f = 50 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
- mittaus on suoritettu ovet suljettuina.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 67 86 91 93 99 100 97 92 82 105
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F24

Sivu 17 / 52
23.12.2024

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Sementtimylly 10

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 70 78 87 90 89 84 78 65 94
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Meluldhde F27

Tunniste: Keskipakopuhallin, siilon 21 pélynpoisto

Sijainti: Siilo 21

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina

ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3 Kk Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 59 69 81 87 93 95 94 90 83 100

PROMETHOR




Ymparistomeluselvitys Sivu 19 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F29

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Siilo 22

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk (kdyntimaara 81 %
vuodessa).
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 73 85 83 86 89 90 93 83 97
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Ymparistomeluselvitys Sivu 20/ 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F29B

Tunniste: Aukko seindssa (ovet auki)

V Sijainti: Siilo 22

Asnilahteen kuvaus:
- kdyntidanta + "rytisevasd” aanta
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk (kdyntimaara 81 %
vuodessa).

Huomioita:
- melu rakennuksen sisalta
- aukko eteladan.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 73 80 87 87 93 93 90 80 98
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F30

Tunniste: Pélynpoistopuhaltimen ulospuhalluskanava

Sivu 21 /52
23.12.2024

Sijainti: Siilo 18

Aénildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk (kdyntimaarda 63
vuodessa).
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 57 74 84 83 84 82 77 70 61 20

PROMETHOR




Ymparistomeluselvitys Sivu 22 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F31

Tunniste: Suodatinpuhallin 51916M1

Sijainti: Siilo 16
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 57 69 81 84 89 90 87 82 76 95
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Meluldhde F32

Tunniste: Suodatinpuhallin 51910 M1
Sijainti: Siilo 10
Ainilihteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen
h\ - kapeakaistaisuus terssikaistalla f = 50 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.

F32
100
90 B
= o o ]
ey w) [T}
s % c o R PRI T _
< e] 00 o R " r—T"1T1 1 1 |~ g
Z 70 © < g L8 O —
] ] © 2 S = |
O LO___
g o0 ol 1]
[e2]
2 50 1 <
2 2
c
i@ 40 ~
<
30 f
SN 9888888888888 s ssrsIsEsss
\—Frmmmﬂ-mmoo‘_g‘o-mz_ﬂ*mgwgg
- o
Taajuus [Hz]
Okt'aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 54 70 70 73 77 79 81 80 74 86
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Ymparistomeluselvitys Sivu 24 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F33

Tunniste: Hiiliproomu

Sijainti: Laituri
Aanildhteen kuvaus:

- laivan kdyntidéni / apukone.

Kayntiaika:
- paivallal2h
- yollaoh

Huomioita:
- mittaustulos Vekarasta.

Okt'aawkalsta— 63 125 250 500 1k )k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 90 89 92 92 93 95 81 75 100
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Meluldhde F34

Tunniste: Sementtilaiva

Sijainti: Laituri

Aanildhteen kuvaus:
- laivan kdyntiaani / apukone

Kayntiaika:
- paivallaeh
- yollaoh

Huomioita:
- mittaustulos Ballerinasta.

Okt.aaV|ka|sta— 63 125 250 500 1k )k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lw (dB) 93 92 94 94 95 97 83 78 103
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Ymparistomeluselvitys Sivu 26 / 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F35

Tunniste: Saleikot seindssa (seiska ja ysi myllyjen moottorijadhdyttimet)

Sijainti: Sementtimylly
Ainilihteen kuvaus:

- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso

taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 k 8k Lwa (dB)

Lwa (dB) 69 78 87 100 100 105 101 99 79 109
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F111

Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Pakkaamo

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina
ei impulssimainen

f=250 Hz.

Kayntiaika enintdan 8 h/vrk.

Sivu 27 / 52
23.12.2024

kapeakaistaisuus terssikaistalla
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 79 86 99 98 94 86 80 71 103
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Sivu 28 / 52
23.12.2024

Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F111B
Tunniste: Ulospuhalluskanava

Sijainti: Pakkaamo

Asnilahteen kuvaus:

tasainen kohina

ei impulssimainen
kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=250Hz.

Kayntiaika enintdan 8 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 79 86 99 98 94 86 80 71 103
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Meluldhde F112

Tunniste: Puhallin

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kdyntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 48 62 71 82 79 82 84 78 70 89
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Meluldhde F113

Tunniste: Saleikko (kopohihnan raitisilmapuhallin)

Sijainti: Klinkkerihalli
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 70 83 90 101 97 90 81 71 103
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F114

Tunniste: Kauhakuormaaja

Sivu 31 /52
23.12.2024

Sijainti: Eri puolilla tehdasaluetta

Asnilahteen kuvaus:
- moottoridani ja peruutusaanimerkki.

Kayntiaika:
- paivallad h
- yolla3h.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 73 82 91 94 92 90 85 76 98
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F121

Tunniste: Suodatinpuhallin 41001 M11

Sijainti: Klinkkerihalli

Sivu 32 /52
23.12.2024

. Q_ ..
\ 1 A | ' Aanildhteen kuvaus:
ol - tasainen kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.
Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 51 67 80 91 91 90 83 72 57 96
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Meluldhde F122

Tunniste: Ulospuhalluskanavan p&a seindssa

Sijainti: Sementtimylly 10

Aznildhteen kuvaus:

tasainen kohina

ei impulssimainen
kapeakaistaisuus terssikaistalla
f=400 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
suuntaavuus sivulle -8 dB.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 49 61 71 84 92 92 89 81 67 926

PROMETHOR




Meluldhde F123

Tunniste: Saleikko seindssa (sataman kompressorikeskuksen jadhdytyspuhallin)

Aanildhteen kuvaus:

tasainen kohina
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Sijainti: Vanhan siilopatteriston vieressa

Kayntiaika 24 h/vrk. Toimii jadhdytystarpeen

mukaisesti.
F123
130
®
120 — =
0 O « ]
o 8y 3BT~ 6558,
m 110 S & —=o T = &9
o —— 2 =N
3 100 8 [ 53
~ 90 - O (o] _8 iy
o 0 © o P — ©
n o |~ ©
£ 80 | ] |~ |
o c) |
£
S 70 o _©
= 2 —
g nld
3 60
50
$898888888828888 sasnuastaansh
o \—Frmmmvmmoo‘_g‘o-mz-ﬁ‘rmgwgg
- %)
Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 71 88 96 108 111 114 110 102 90 118
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Meluldhde F124
Tunniste: Torni / YIahomogenisointisiilon kupolijadhdytys
Sijainti: Syklonitorni

Aanildhteen kuvaus:

- tasainen kohina / humina

- ajoittain ”paineilmatussahduksia”

- sahkosuodattimen daninuohouksen aani
jaksoittain

- eiimpulssimainen

- kapeakaistaisuus terssikaistalla f = 80 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 195 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 59 76 77 80 86 90 89 83 73 94
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Meluldhde F125

Tunniste: REF-halli

Sijainti: REF-halli

Aanildhteen kuvaus:

- melko tasainen murskauksen
"kayntidani”

- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk tarpeen mukaisesti.
Huomioita:

- eiollut toiminnassa, kdytetddan aiemmin
mitattuja arvoja.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 74 87 95 94 94 96 92 83 68 102
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Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F126

Tunniste: REF-halli pélynpoistopuhallin

Sijainti: REF-halli

Ainilahteen kuvaus:
- tasainen humina / kohina
- eiimpulssimainen tai kapeakaistainen.

Sivu 37 /52
23.12.2024

Kayntiaika 24 h/vrk tarpeen mukaisesti.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 75 84 85 90 89 83 76 71 94
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Meluldhde F129

Tunniste: Suodatinpuhallin 51909 M1

Sijainti: Siilo 9

Asnilahteen kuvaus:
hyvin hiljainen
ei impulssimainen tai kapeakaistainen.

Kayntiaika 24 h/vrk.

Huomioita:
suunnattu ~pohjoiseen.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 44 62 68 77 76 77 75 75 78 84
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Meluldhde F130

Tunniste: Bypass-puhalluskompressori ilmakanava

Aanildhteen kuvaus:

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla

kapeakaistainen f= 315 ja 1000 Hz.

Huomioita:

Kayntiaika 24 h/vrk.

suuntautuu eteldan.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 54 60 65 85 86 102 92 79 60 103
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Meluldhde F131

Tunniste: Bypass-puhallin

Sijainti: Syklonitorni, maanpinnan tasolla
Asnilahteen kuvaus:
- tasainen kayntidani

- kapeakaistainen f = 4000 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 41 63 61 66 84 84 85 91 78 93
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Meluldhde F132

Tunniste: Hex-lammonvaihdin

Sijainti: Uuni 6 -alue

Asnilahteen kuvaus:

tasainen kayntidani / humina
melupadasto eteldn suuntaan on 6 dB
suurempi

kapeakaistainen f = 100 Hz.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 67 82 99 96 98 99 97 90 91 105
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Ymparistomeluselvitys Sivu 42 /52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F133

Tunniste: Uunin alatiivistejadhdytyspuhaltimet

Sijainti: Uuni 6 -alue

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen kohina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Oktaavikaista- Kokonaistehotaso

taajuus (Hz) 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k La (dB)

Lwa (dB) 73 81 89 99 104 104 101 97 86 109
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23.12.2024

Ymparistomeluselvitys
Paraisten sementtitehdas

Meluldhde F134

Tunniste: Arinasuodattimen puhallin

Sijainti: Uuni 6 -alue

Aanildhteen kuvaus:
tasainen kohina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 54 73 72 80 85 84 83 77 66 20
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Meluldhde F135
Tunniste: Kuonajauhelaitoksen ruuvikompurat
Sijainti: Kuonajauhatus

Aznildhteen kuvaus:
- tasainen kayntidani rakennuksen sisalta.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 8 k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 69 72 79 85 88 88 87 88 67 924
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Ymparistomeluselvitys Sivu 45 / 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F136

Tunniste: Suodatinpuhallin

Sijainti: Siilo 19

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2 k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 52 66 74 86 85 84 85 83 80 92
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Ymparistomeluselvitys

Sivu 46 / 52

Paraisten sementtitehdas 23.12.2024
Meluldahde F137
Tunniste: Suodatinpuhallin
Sijainti: Siilo 25
Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.
/ Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 63 81 91 92 97 94 92 89 79 101
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Meluldhde F138

Tunniste: Suodatinpuhallin

Sijainti: Siilo 8

5 / Aanildhteen kuvaus:

- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt'aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 60 66 71 74 80 77 76 69 57 84
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Ymparistomeluselvitys Sivu 48 / 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F139

Tunniste: Suodatinpuhallin

Sijainti: Siilo 5

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aaV|ka|sta- 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 48 65 74 76 89 93 97 91 81 100
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Meluldhde F140

Tunniste: Suodatinpuhallin 51901 M1

Sijainti: Siilo 1

Aanildhteen kuvaus:
tasainen humina
suunnattu pohjoiseen.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 3 Kk Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 64 75 88 89 101 105 102 98 93 108
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Ymparistomeluselvitys Sivu 50 / 52
Paraisten sementtitehdas 23.12.2024

Meluldhde F141

Tunniste: Suodatinpuhallin 51904 M1

Sijainti: Siilo 4

Aanildhteen kuvaus:
- tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 52 64 72 79 82 83 80 77 70 88
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Meluldhde F142

Tunniste: Suodatinpuhallin 51929 M1

Sijainti: Siilo 29

Aanildhteen kuvaus:
tasainen humina.

Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 47 52 63 68 75 76 76 73 68 82
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Ymparistomeluselvitys

Sivu 52 / 52

Paraisten sementtitehdas 23.12.2024
Meluldahde F143
Tunniste: Kuonajauhesiilon suodatin
‘a\' )(\r || Sijainti: Kuonajauhesiilo
Ny | -
'y g Ainilahteen kuvaus:
i - tasainen kdyntidani / humina.
Kayntiaika 24 h/vrk.
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Taajuus [Hz]
Okt.aawkalsta— 315 63 125 250 500 1k 5k 4k 3k Kokonaistehotaso
taajuus (Hz) Lwa (dB)
Lwa (dB) 58 76 73 81 91 89 86 79 68 94
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Finnsementti Oy
Ulla Leveelahti

UUDEN SRF-KUIVAIMEN AIHEUTTAMA YMPARISTOMELU

Paraisten sementtitehtaalle on suunnitteilla SRF-kuivain. Kuivain sijoittuu uunin jadhdytyspdan laheisyy-
teen. Kuivaimen aénitehotaso ymparistoon leviavan melun kannalta on Lwa = 85 dB(A). Kuivaimesta ympa-
ristdon aiheutuva aanitaso maaritettiin laskennallisesti mallintaen kadyttden sementtitehtaalle vuonna
2024 laaditun ymparistomeluselvityksen (PR4177-Y04) melumallia. Meluldhteen sijaintikorkeus tarkaste-
lussa oli 25 m maanpinnan ylapuolella, jolloin dani paasee lahes vapaasti leviamaan kaikkiin ilmansuuntiin.
Kuivaimen danitehotason ollessa Lwa = 85 dB(A), on asuinrakennuksille aiheutuva danitaso suurimmillaan
22 dB(A). Kuivaimesta aiheutuva danitaso on hyvin pieni, eika silld ole vaikutusta ympariston kokonais-
melutasoon.

Lisdtietoja:
Jani Kankare
Promethor Oy

puh. 040 574 0028
jani.kankare@promethor.fi

HELSINKI TURKU
Viikinportti 4 B 18 Rautakatu 5 A Y-tunnus: 0996539-4
00790 Helsinki 20520 Turku Kotipaikka: Turku

puh. 050 377 6565 puh. 050 570 3476 www.promethor.fi
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SRF:n kasittelyn hajupaastoselvitys

1. JOHDANTO

Finnsementti Oy:n Paraisten tehtaalla kdytetdan polttoaineena kiintead kierratyspolttoainetta
(SRF). SRF:n kayttéa on tarkoitus lisata, ja jatkossa sita tullaan kuivamaan ennen polttamista.
Tassa tydssa arvioidaan Finnsementti Oy:n tulevan SRF:n kuivauksen hajupaast6ja seka selvitetaan
hajun levidamista ymparistéén leviamismallinnuksen avulla.

2. NAYTTEENOTTO

Kierratyspolttoaineesta vapautuvaa hajua (hajupitoisuuden mdaritys) maaritettiin ottamalla nayt-
teet avonaisen SRF-kasan pinnalta. Naytteet otettiin Finnsementti Oy:n Lappeenrannan tehtaalta,
silla sielld oli vastaavaa kierratyspolttoainetta kuin on Paraisten tehtaalla. Naytteet otettiin hallissa
sijaitsevan SRF-kasan pinnalta kolmesta eri kohdasta kasaa. Naytteet otettiin eri kohdista, jotta
saatiin selvitettya, onko hajupitoisuudessa merkittédvaa vaihtelua. Naytteet otettiin naytteenotto-
huuvan avulla. Naytteet otettiin Nalophan-pusseihin kdayttden vakuuminaytteenotinta. Jokaisesta
mittauspaikasta otettiin ndytekaasua kahteen ndytepussiin. Tulos laskettiin ndaiden keskiarvona.
Kuvat naytteenottopaikoita on esitetty liitteessa 1.

Naytteet otettiin 7.3.2024 klo 9:50-10:20 valisena aikana. Hallissa oli naytteenottohetkelld heik-
koa/selvaa pélymaista hajua. Kierratyspolttoaine oli naytteenottohetkellé kuivaa. Naytteenottohet-
kella lampétila hallissa oli —1,7 °C.

3. HAJU

3.1 Hajukasitteet

Hajupitoisuuden yksikkd, hajuyksikké, maaritelldaan siten, etta kun puolet vaestdsta haistaa tietyn
hajun, on sen hajupitoisuus 1 HY/m3 (SFS-EN 13725). Tama luetaan "yksi hajuyksikkd kuutiomet-
rissa”. Tietysta kohteesta peraisin oleva haju, jonka hajupitoisuus on ulkoilmassa 3 HY/m?3, on sel-
vasti aistittava ja tunnistettava. Hajupitoisuus 5 HY/m3 on melko voimakas ja tunnistettava (Tau-
lukko 1). Ulkona ymparistdn muut hajut voivat kuitenkin vaikeuttaa pienien hajupitoisuuksien (ku-
ten esim. 1-3 HY/m?3) aistimista.

Esimerkiksi hajupitoisuus 150 HY/m?3 tarkoittaa, ettd naytettd voi laimentaa puhtaalla ilmalla suh-
teessa 1:150, ja saadaan viela juuri aistittava haju puolelle vaestdsta. Epamiellyttavan hajun pitoi-
suuden ollessa 5-10 HY/m?3 se yleensa koetaan hairitsevana. (VTT 1995).

Taulukko 1. Hajupitoisuuksien luonnehdinta.

Hajupitoisuus Luonnehdinta

1 HY/m3 juuri havaittava puolelle vaestdsta
3 HY/m3 selvd, tunnistettava haju

5 HY/m? melko voimakas, tunnistettava haju

Hajutunti tarkoittaa sita, ettd kyseisena tuntina hajun voimakkuus ylittaa tietyn tarkastelun koh-
teena olevan hajupitoisuuden.

Hajujen luokittelussa erotellaan /yhytkestoiset (esim. 30 s, muutama hengenveto) ja pitkdkestoiset
(1 tunti, jatkuvaa) hajut. Lyhytkestoinen hajupitoisuus vaihtelee nopeasti. Téman takia yhden ly-
hytkestoisen hajun hajutunnin aikana voi olla jaksoja, jolloin hajua ei havaita (eli pitkakestoisen
hajun pitoisuus on pienempi kuin 1 HY/m?3).
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Jos esimerkiksi tietyssa kohteessa on vuoden aikana yhteensa 88 hajutuntia, jolloin hajupitoisuus
on vahintaan tasolla 5 HY/m3, niin melko voimakkaan hajun esiintyvyyden sanotaan olevan kysei-
sessa kohteessa 1 % vuodesta. Asian voi ilmaista my0s siten, ettéd hajupitoisuuden 5 HY/m3 ha-
jufrekvenssi on tarkastellussa kohteessa 1 %.

3.2 Hajupitoisuuden maaritys (olfaktometria)

Ndytteiden hajupitoisuudet maaritettiin akkreditoidulla olfaktometrisella menetelmalla (T302) Ram-
boll Finland Oy:n Jyvaskyldn olfaktometrialaboratoriossa standardin SFS-EN 13725 mukaisesti.
Kaikki olfaktometriaan osallistuvat panelistit ovat lapaisseet standardin SFS-EN 13725 mukaisen n-
butanolitestin, ja heilla on siten keskimaardainen hajuaisti standardin edellyttamalla tavalla. Mene-
telman toteamisraja on 22 HY/m?3 ja maaritysraja 33 HY/m3.

Olfaktometria perustuu ihmisen kykyyn aistia erilaisia hajuja erivahvuisina pitoisuuksina. Olfakto-
metriassa tutkittavan ndytteen hajupitoisuutta kasvatetaan asteittain, ja kun puolet hajupaneelin
neljasta jasenesta aistii hajun, laimennetun naytteen hajupitoisuus on 1 HY/m3. Téhan pitoisuuteen
tarvittavan laimennuskertoimen perusteella lasketaan paastdldhteesta otetun naytteen hajupitoi-
suus. Vapaamuotoisilla hajunkuvauksilla panelistit luonnehtivat hajun miellyttavyytta. Laimennos-
sarjassa on mukana satunnaisia puhtaan ilman vertailundytteita, joiden avulla havainnoidaan pa-
neelin jasenten aistimuksen oikeellisuutta.

3.3 Hajupitoisuuden vertailuarvot

Suomessa ei ole voimassa olevia hajupitoisuuden vertailuarvoja ulkoilmassa. VTT:n julkaisu “"Ha-
juohjearvojen perusteet” esittad, etté ohjearvoina voitaisiin kayttaa selvan viihtyvyyshaitan osalta
hajufrekvensseja 3-9 %. Talldin alaraja 3 % koskisi hyvin epamiellyttavia hajuja. Ylarajaa 9 % voi-
taisiin taas kayttaa hajuille, jotka ovat vain vahan epamiellyttavia. (VTT 1995). Kyseiset ohjearvot
ovat yleisesti kdytdssa vertailuarvoina tarkasteltaessa hajumallinnustuloksia.

4. LEVIAMISMALLINNUS

4.1 Leviamismalli

Haisevien yhdisteiden leviamistda ymparistéon arvioitiin U.S. EPA:n suositteleman AERMOD-mallin-
nusohjelman (versio 21112) avulla kdyttaen apuna graafista kayttoliittymaa AERMOD View 12.00.
AERMOD huomioi 3-ulotteisesti maastonmuodot, rakennusten aiheuttaman savukaasupainuman,
seka saaolosuhteet ja kaasujen l[ampédtilasta johtuvan nosteen. Malli on laajalti kaytéssa Yhdysval-
loissa, Aasiassa ja Euroopassa, myds Suomessa.

Laskentamalli kayttaa pitoisuksien laskennassa meteorologisen tilanteen tuntikeskiarvoja (ulkoil-
man lampédtila, tuulen nopeus, tuulen suunta, pilvisyys, suhteellinen kosteus). Laskenta etenee
tunnin aika-askeleella, kunnes koko saatietojen aikasarja, esimerkiksi vuoden mittainen, on kayty
1api.

Mallinnettavan alueen koko ja reseptoripisteiden tiheys suhteutetaan paastdihin ja niiden leviami-
seen. Tassa tydssa kaytettiin 4 km x 4 km:n kokoista aluetta (Kuva 1). Maastomalli muodostettiin
Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston pohjalta.
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Kuva 1. Selvityksen mallinnusalue Finnsementti Oy:n ymparistossa.

Esitetyissa karttakuvissa vuosittaiset mallien tulokset on yhdistetty samaan kuvaan, ja lopputulos
kuvaa kolmen vuoden ajanjaksolle mallinnettua suurinta pitoisuutta.

Malli antaa tuloksena tuntipitoisuudet. Nama ovat suoraan tunnin kestavat pitkakestoiset hajupitoi-
suudet. Lyhytaikaiset hajupitoisuudet (30 s) arvioitiin kayttamalla yleisessa kaytdssa olevaa kaavaa

0,2
_ [ tpitka
Clynyt = _tlyhyt * Cpitka

jossa yiks on keskiarvon normaali laskenta-aika (1 h = 60 min) ja &y on lyhytaikaisen keskiarvon
laskenta-aika (0,5 min). Sijoittamalla mainitut arvot kaavaan kertoimeksi saadaan 2,61; toisin sa-
noen puolen minuutin hajupitoisuudet arvioitiin 2,61-kertaisiksi verrattuna koko tunnin kestaviin.

Malli on lineaarinen siind mielessa, etta jos kaikkien paastdlahteiden hajupaastd kaksinkertaistuisi,
niin myds tiettyyn kohteeseen mallinnettava hajupitoisuus kaksinkertaistuisi. Mallin teknisia tietoja
on lueteltu taulukossa 2.
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Taulukko 2. Leviamismallinnuksen teknisia tietoja.

Tekninen tieto Arvo
laskentamalli AERMOD 21112
reseptoripisteiden lukumaara 1909
pitoisuuksien laskentakorkeus 1,5m
interpolointimenetelma triangulaatio, B-spline-pehmennys

4.2 Levidamismallin Idht6tiedot

Kuivauksen poistokanavan tiedot saatiin asiakkaalta. Kaytetty poistokaasun lampétila 70 °C on sel-
lainen, joka voi toteutua suuren osan vuodesta. On mahdollista, etta kesalla poistokaasun lampdétila
voisi olla jopa 120 °C. Mallinnuksessa valittiin alhaisempi lampédtila, jotta saadaan pahin mahdolli-
nen tilanne: |ampdtilan ollessa alempi paastd nousee heikommin, ja pitoisuudet jaavat pienem-
miksi. Asiakkaalta lahtétietona saatu massavirta muunnettiin tilavuusvirtaukseksi lampdtilassa
70 °C.

Taulukko 3. Mallinnuksen lahtétietoja.

Suure Arvo ja yksikkd
kanavan lampétila 70 °C
kanavan halkaisija 2,2m
massavirta kanavassa 143 000 kg/h
tilavuusvirtaus kanavassa 141 000 m3/h
tilavuusvirtaus kanavassa 39,1 m¥/s
virtausnopeus kanavassa 10,3 m/s

4.3 Leviamismallin saatiedot

Leviamismallit laskettiin kayttden sdadataa vuosilta 2021-2023 Turun Artukaisten saaasemalta (II-
matieteen laitos, avoin data). Finnsementti Oy:Ita Paraisilta on Artukaisten sdaasemalle noin 19 km.
Asema valittiin sen takia, koska se on Idhimpana kohdetta sijaitseva asema, jolla mitataan kaikkia
tarvittavia havaintosuureita (tuulen nopeus, tuulen suunta, ilmankosteus, ilmanpaine, ilman lam-
pétila ja pilvisyys).

Yleisimmat tuulen suunnat tuntitasolla Turun Artukaisten sadasemalla kolmen vuoden mallinnus-
jaksolla olivat lounas (10,0 % ajasta), eteldlounas (9,1 %), kaakko (6,7 %) ja lansilounas (6,5 %)
Tyynia ja lahes tyyni tunteja (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) oli 6,8 % kolmen vuoden aikana (Kuva
2).
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0,50 - 2,00
Calms: 6,81%

Kuva 2. Tuulen suuntien ja nopeuksien jakauma tuntitasolla Turun Artukaisten sdadasemalla vuo-
sina 2021-2023. Tyynien ja ldhes tyynien tuntien (tuulen nopeus alle 0,5 m/s) osuus oli 6,8 %.

5. EPAVARMUUSTARKASTELU

Naytteenotto oli hetkellinen ja kuvaa naytteenottohetken tilannetta. SRF:sta vapautuvan hajun
madaraan saattavat vaikuttaa kierratyspolttoaineen viipyma, kosteus ja koostumus. My6s ymparis-
ton lampdtilalla saattaa olla vaikutusta paastoihin.

Leviamislaskelmien kokonaisepdvarmuus koostuu padosin paastétietojen epavarmuuksista (10-
40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskennan epavarmuuk-
sista (10-20 %). Lopputuloksen luotettavuus yksittdisessa pisteessa on heikoimmillaan tuntipitoi-
suuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaisia keskiarvoja laskettaessa.

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myds mallin stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasto6-
lahteesta etenevan epadpuhtauspilven keskimaaraista jakautumista ymparistdon tunnin aika-aske-
lin, olettaen saaolosuhteen ja paastdn pysyvan vakiona koko ajan. Tyynissa olosuhteissa haju voi
leijua ilmassa pitempdan, seuraavienkin tuntien aikana.

Lyhytkestoisten hajujen arviointi perustui kertoimeen, jonka oletettiin olevan koko ajan sama. Saa-
oloista riippuen kerroin voisi vaihdella, eli toisin sanoen lyhytkestoisten hajujen pitoisuuksien epa-
varmuus on suurempi kuin pitkakestoisten.

Muita lahialueen mahdollisia hajunlahteita ei otettu huomioon mallinnuksessa.
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6. TULOKSET

6.1 Hajupitoisuudet

Naytteiden maaritetyt hajupitoisuudet on esitetty alla (Taulukko 4). Naytteen 1 hajupitoisuus oli
suurin, 650 HY/m3, ja kahden muun naytteen hajupitoisuudet olivat pienempia kuin 100 HY/m3.
Taulukossa on esitetty myo6s hajupitoisuuden arvioitu vaihteluvali. Sen avulla ndhdaan, etta nayt-
teiden 2 ja 3 hajupitoisuudet eivat eronneet toisistaan merkittavasti, koska vaihteluvalit olivat sel-
vasti paallekkaisia. Analyysitodistus on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 4. Madritetyt hajupitoisuudet ja hajunkuvaukset. Tulokset ilmoitettu standardin SFS-EN
13725 mukaisissa olosuhteissa.

Hajupitoisuus Hajupitoisuuden

Niyte vaihteluvali Hajunkuvauksia
[}i‘(/|113] [}1\(/|113] !

1 * 650 440-970 maa; multa; imeld; poly

2 * 96 64-140 hieman kitkerd; multa; pély; tunkkainen

3% 66 44-98 pahvi; multa; poly; imeld; tunkkainen

* Akkreditoitu maaritys.

6.2 Levidmismallin hajupaastot

Leviamismallin hajupaastdjen arviointia varten tehtiin hakuja kirjallisuudesta ja julkaisuista SRF:n
hajupaastoihin liittyen. Ulkomaisissa, esim. ympadristdvaikutusten arviointeihin liittyvissa rapor-
teissa SRF:n kuivauksen hajupaastépotentiaalia on luonnehdittu pieneksi tai sellaiseksi, ettd suurien
hajupaastdjen syntyminen on epatodennakdista (esim. Odour Unit 2018, Sol Environment 2020).
Yksi kaytetty SRF:sta vapautuvan kaasun hajupitoisuus mainittujen raporttien mallinnusosioissa on
ollut 1 000 HY/m3. Toisissa raporteissa on kaytetty myés huomattavan pienia hajupaastéja (Golder
Associates 2013).

Asiantuntija-arviona poistokaasun hajupitoisuutena tassa tyossa kaytettiin arvoa 1 000 HY/m3,
Perusteina mainitaan, ettéd suurimman maaritetyn hajupitoisuuden vaihteluvalin ylaraja oli
970 HY/m?3 ja ettéd SRF:n kuivauksen hajumalleissa on kaytetty arvoa 1 000 HY/m?3 poistokaasun
hajupitoisuutena. Lasketut hajupaastét on esitetty taulukossa 5. Hajupdastdlaskennassa on kay-
tetty taulukon 3 tietoja.

Taulukko 5. Mallinnuksessa kaytetyt hajupaastot.

Suure Arvo ja yksikko
hajupaasto 39 000 HY/s
hajupaasto/tunti 140 milj. HY/h
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6.3 Hajun levidmismallinnuksen tulokset

Seuraavissa kuvissa on esitetty kuivauksen aiheuttamat suurimmat pitkdkestoiset ja lyhytkestoiset
hajupitoisuudet tehtaan ymparistdssa. Tarkastelussa on huomioitava, etta pitoisuuskayrastét eivat
edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti vallitsevaa tilannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat
arvot saattavat esiintya eri laskentapisteissa eri ajankohtina.

Pitkdkestoinen (1 h) haju, suurimmat hajupitoisuudet
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Kuva 3. Suurimmat mallinnetut SRF:n kuivauksen aiheuttamat pitkdkestoiset (1 h) hajupitoisuudet
Finnsementti Oy:n Paraisten tehtaan ymparistossa.

8/15



SRF:n kasittelyn hajupaastoselvitys
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Lyhytkestoinen (30 s) haju, suurimmat hajupitoisuudet
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Kuva 4. Suurimmat mallinnetut SRF:n kuivauksen aiheuttamat lyhytkestoiset (30 s) hajupitoisuu-

det Finnsementti Oy:n Paraisten tehtaan ymparistossa.

Paastolahteen valittdmassa ldheisyydessa hajupitoisuudet ovat matalammat kuin ymparistéssa joh-

tuen poistopiipun korkeudesta (haju kulkeutuu kauemmaksi).
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/7. TULOSTEN TARKASTELU

Suurimmat mallinnetut, SRF:n kuivauksesta johtuvat hajupitoisuudet olivat niin pitkd- kuin lyhyt-
kestoisellekin hajulle pienempia kuin 1 HY/m3. Suurin pitkdkestoinen hajupitoisuus oli 0,18 HY/m?3,
ja suurin lyhytkestoinen hajupitoisuus oli 0,46 HY/m3. Vain ihmiset, joilla on herkka hajuaisti voisi-
vat havaita tuollaiset hajut ideaaleissa olosuhteissa. Koska hajupitoisuudet olivat ndin pienia, niin
VTT:n hajuohjearvoesityksen frekvenssit eivat ylity.

Suurimmat mallinnetut hajupitoisuudet esiintyivat piipun pohjoispuolella noin 300 metrin etdisyy-
della.

Ymparistdn mallinnetut, pienet hajupitoisuudet johtuvat SRF:sta vapautuvan kaasun suhteellisen
pienesta hajupitoisuudesta, paastdkorkeudesta ja kaasun virtausnopeudesta kanavassa. Jos
SRF:sta vapautuvan kaasun hajupitoisuus olisi esim. kymmenkertainen verrattuna laskelmissa kay-
tettyyn pitoisuuteen (eli 10 000 HY/m3), niin suurin pitkdkestoinen hajupitoisuus olisi 1,8 HY/m?3 ja
lyhytkestoinen 4,6 HY/m3. Tallaiset pitoisuudet voitaisiin mahdollisesti havaita ymparistdssa, mutta
frekvenssit jaisivat todennakdisesti hyvin pieniksi.

Mallinnuksen tulosten perusteella SRF:n kuivaus ei aiheuta hajuhaittoja, kun paastét ovat kuvatun
kaltaiset.

RAMBOLL FINLAND OY

Ympaéristd ja terveys / Ilmanlaatu ja melu

Toni Keskitalo Anne Kiljunen

tutkimuspaallikkd ymparistéasiantuntija
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Liite 1
Kuvat naytteenottopaikoista
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Kierratyspolttoaine (SRF). Ndytteenottopaikka 2.
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Kierratyspolttoaine (SRF). Ndytteenottopaikka 3.
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Hajupitoisuuden maarityksen analyysitodistus
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FINAS

Finnish Accreditation Service
T302 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Finnsementti Oy

Sopimus: tarjous 167385, 22.1.2024; tilausvahvistus 29.1.2024
Naytteenottopadiva: 7.3.2024

Analysointipdiva: 8.3.2024

Naytteita: 3 kpl

Maaritysten suoritus

Ramboll Finland Oy:n ottamille kaasunaytteille suoritettiin hajupitoisuuden maaritys olfaktometri-
sesti hajupaneelissa.

Olfaktometrisessa analyysissa mitataan kaasumaiselle ndytteelle hajupitoisuus eli mittauspisteessa
olevan hajun voimakkuus. Hajupitoisuus 1 HY/m?3 tarkoittaa sita laimennuskerrointa, jolla nayte-
kaasu on laimennettava, jotta puolet hajupaneelin jdsenista ei enaa havaitse hajua.

Naytteiden hajupitoisuudet maaritettiin olfaktometrilla (TO EVOLUTION) standardin SFS-EN 13725
("Air Quality. Determination of odour concentration by dynamic olfactometry”) mukaisesti. Vakevat
kaasunaytteet laimennettiin tarvittaessa standardin SFS-EN 13725 vaatimukset tayttavalla
EPD-esilaimennusyksikélla ennen olfaktometrista maaritysta. Kaikki panelistit ovat |apdisseet stan-
dardin mukaisen n-butanolitestin.

Hajupitoisuuden vaihteluvali

Akkreditoiduille, havaitsemisrajan ylittaville hajupitoisuuden maéarityksille arvioitiin tuloksen vaih-
teluvali. Tulos on ilmoitettu 95 %:n luottamusvalilld, eli olfaktometrian oletusten tayttyessa haju-
pitoisuus on ilmoitettujen rajojen sisalla 95 %:n todennakdisyydella. Vaihteluvali laskettiin seu-
raavilla, standardiin SFS-EN 13725 perustuvilla kaavoilla:

alaraja = ¢ - 107"/2 ; yliraja = ¢ - 10*7/2

jossa ¢ = maaritetty hajupitoisuus
I = olfaktmetrian toistettavuusarvo

Ramboll Finland Oy:n olfaktometrialaboratoriolle kansainvalisessa vertailumittauksessa vuonna
2023 maaritetty toistettavuusarvo hajupitoisuuden maaritykselle on r= 0,346.

Poikkeamat

Analyysissa ei havaittu poikkeamia.

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.



HAJUPITOISUUDEN MAARITYS 8.3.2024
Maaritysten tulokset

Taulukko 1. Mdaritetyt hajupitoisuudet ja hajunkuvaukset.

L Hajupitoisuuden
Nayte MRS vaihteluvali Hajunkuvauksia

[HY/m?3] [HY/m?]
il & 650 440-970 maa; multa; imeld; poly
2% 96 64-140 hieman kitkera; multa; poly; tunkkainen
3 * 66 44-98 pahvi; multa; poly; imeld; tunkkainen;

* Akkreditoitu maaritys.

Taulukko 2. Esilaimennuskertoimet ja menetelmat.

Ndyte Esilaimennuskerroin Menetelma
1, & = RA7500, SFS-EN 13725
2% - RA7500, SFS-EN 13725
3* = RA7500, SFS-EN 13725

* Akkreditoitu maaritys.

Jyvaskylassa 11. paivana maaliskuuta 2024

RAMBOLL FINLAND OY
Ymparisto ja terveys / Ilmanlaatu ja melu

Toni Keskitalo
tutkimuspaallikkd

Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella.


Pia Nedermo
Suorakulmio
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